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redkom F ULARZ AKCEPTACJI MATERIALOW AL23
REWIZJA: 00

PROJEKT: REDKOM PARK Bielsko DATY PRZEKAZANIA REWIZJ1: 0]21.08.2024

INWESTOR: Redkom Park Bielsko Sp. z 0.0. 1

GENERALNY WYKONAWCA: 2

KOMENTARZ WYKONAWCY DO AKTUALNES REWIZJI FORMULARZA

Np. REWIZJA 00 - pierwsze wydanie karty

REWIZJA 01 - uwzglednienie uwag inspektora, uzupetnienie aprobaty

INFORMACJE PODSTAWOWE

BRANZA:

SLUSARKA ALUMINIOWA

MIEISCE WBUDOWANIA:

BURGER KING: FASADA

IDENTYFIKACJIA WYROBU WEDLUG
PROJEKTU:

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake
Throughbolts

NAZWA HANDLOWA:

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake
Throughbolts

DANE DOTYCZACE WYROBU/ MATERIAtU/ URZADZENIA

STANDARD/ WYROB WEDtUG PROJEKTU

STANDARD/ WYROB WSKAZANY W ZAt.

A NAW
WYKONAWCZEGO 1 DO UMOWY (OPTYMALIZACIE) MATERWALPROBONAWANY, PRECEWIRD Gt

. Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake

N bu, typ, nr ki nie pecyfikowano nie dotyc:

azwa wyrobu, typ, nr katalogowy wyspecyfi Yeey R-HPTUU ZF M12 I=120mm
Producent nie wyspecyfikowano nie dotyczy Rawlplug S.A.
(nazwa, adres, www, tel) Ul Kwidzynska 6
51-416 Wroclaw Polska
Parametry i kwalifikacje techniczne nie wyspecyfikowano nie dotyczy ETA 17/0184

Opinia techniczna

DOKUMENTY DOPUSZCZAJACE MATERIAL/ WYROB DO OBROTU | ZASTOSOWANIA W OBIEKCIE

ZALACZNIKI: 1 |ETA_17_0184_2018 R_HPTII_ZF_PLpdf

2 |Opinia_C4_WB, WO, ODG, HPT_ZF .pdf

3
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CZESC FORMALNA BUKOWIES
WNIOSKUJACY (WYKONAWCA): o RS Bl
FIRMA: PPHU BUKOWIEC " NIP 668+ | 74-53 6343
et L 08 440904 21.08.2024

NAZWISKO: Jarostaw Zych DATA: .
STANOWISKO: PODPIS:

W przypadku zgody na zastosowanie materialu zamiennego deklarujg, ze nie bgdzie to powod
zaproponowany materiat nie obniza standarddw I

westycji okreslonych Umowa.
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ZATWIERDZENIE - STATUS

PROJEKTANT: DA/ Zaakceptowano DB/ Zaakceptowano z uwagami DC/ Nie zaakceptowano
UWAGI
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DATA:
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IMIE, NAZWISKO, PODPIS:
|
INSPEKTOR/ KONSULTANT: DA/ Zazkceptowano EB/ Zaakceptowano z uwagami DC/ Nie zaakceptowano
UWAGI
Akceptacja warunkowa - konieczne opracowanie obliczen kotkdl, zgodnie ze wskazaniami
Europejskiej Oceny Technicznej
DATA: Inspektor nadzoru nlbét bud.
IMIE, NAZWISKO, PODPIS:  Upr. a .%LOMW
INWESTOR: DA/ Zaakceptowano DB/ Zaakceptowano z uwagami DC/ Nie zaakceptowano
UWAGI
DATA:
IMIE, NAZWISKO, PODPIS:
UWAGA - zatwierdzenie (nwestora dotyczy materiatéw/ wyrobow, co do ktorych inwestor wyrazi swoja opini¢ (gtéwnie materialy istotne wizualnie).
Wyrazenie opinii, dotyczacej karty materiatowejljest prawem a nie obowiazkiem Inwestora.
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Technicky a zkuSebni ustav
stavebni Praha, s.p.
Prosecka 811/76a

190 00 Praga

Republika Czeska
eota@tzus.cz

Europejska Ocena
Techniczna

Cztonek

www.eota.eu

ETA 17/0184
14/08/2018

(Ttumaczenie na jezyk polski, wersja oryginalna Wjezyku angielskim)

Jednostka Oceny Technicznej wydajaca Europejska Ocene Techniczng: Technicky a

zkuSebni Ustav stavebni Praha, s.p.
Nazwa handlowa wyrobu budowlanego

Grupa wyroboéw, do ktérej nalezy wyréb
budowlany

Producent

Zaktad produkcyjny

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zawiera

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zostata wydana zgodnie z
Rozporzadzeniem (EU)

nr 305/2011 na podstawie

Niniejsza wersja zastepuje

Niniejsza wersja jest sprostowaniem do

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake
Throughbolts

Kod grupy wyrobow: 33

Kotwy rozprezne o kontrolowanym
momencie dokrecania, do betonu
spekanego i niespgkanego

Rawlplug S.A.
Ul. Kwidzynska 6

51-416 Wroctaw
Polska

Manufacturing Plant No 2

12 stron w tym 10 zatacznikow
stanowigcych integralny element tej oceny.

EAD 330232-00-0601
taczniki mechaniczne do stosowania w
betonie

ETA 17/0184 wydane 02/10/2017

ETA 17/0184 wydane 14/08/2018

Tiumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki muszg w petni odpowiada¢ oryginalnie
wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenie.

Powielanie (rozpowszechnianie) niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, facznie ze S$rodkami przekazu
elektronicznego, powinno obejmowac cato$é dokumentacii (poza poufnymi zatacznikami). Publikowanie czesci
dokumentow jest mozliwe za pisemng zgodg Jednostki Oceny Technicznej — Technicky a ZkuSebni Ustav Stavebni
Praha, s.p. Kazdy cze$ciowo powielony dokument powinien zostac jako taki oznaczony.
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1. Opis techniczny wyrobu

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts sg przelotowymi kotwami rozpreznymi o
kon?rolowanym momencie dokrecania w rozmiarach M8, M10, M12, M16 i M20. Kazdy typ
posiada specjalng $rube ze $cietym stozkiem, opaske rozporowa, nakretke szesciokgtng
oraz podktadke. Kotwy sg wykonane ze stali weglowej z cynowa/aluminiowg powioka.
Kotwa instalowana jest w wywierconym otworze; dokrecenie $ruby wcigga stozek w opaske.
Poprzez rozpér opaski uzyskujemy zakotwienie.

Zainstalowang kotwe przedstawiono w Zataczniku 1.

2. Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny

Wiasciwosci podane w p. 3 majg zastosowanie jedynie wtedy gdy kotwa jest uzywana
zgodnie ze specyfikacjg i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Wymagania niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej opierajg si¢ na zalozeniu
przewidywanego 50-letniego okresu uzytkowania kotwy. Dane dotyczace okresu
uzytkowania wyrobu nie moga by¢ interpretowane jako gwarancja, ale nalezy je traktowac

jako informacje pomocng przy wyborze odpowiedniego wyrobu w zwiazku z
przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania obiektu budowlanego.

Wiasciwosci wyrobu i odwotanie do metod zastosowanych celem ich oceny
31 Nos$nos$é i statecznosé (BWR 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci
Nosno$é charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajacym patrz: Zatgcznik C 1
(obcigzenie statyczne i quasistatyczne)

Nosnosé charakterystyczna przy obcigzeniu $cinajgcym patrz: Zatacznik C 2
(obcigzenie statyczne i quasistatyczne)

No$no$é charakterystyczna i przesuw dla obcigzenia patrz: Zatacznik C 4
sejsmicznego kategorii C2

3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci
Reakcja na ogien Klasa A1 zgodnie z EN 13501-1
Odporno$¢ na ogien patrz: Zatgcznik C 3
4. System oceny i weryfikacji statosci wilasciwosci (AVCP) zastosowany wraz z

odniesieniem do jego podstawy prawnej

W zwigzku z decyzja Komisji Europejskiej 97/463/EC zastosowanie ma system 11
potwierdzania zgodnosci i weryfikacji statosci wirasciwosci (patrz: Zatacznik V
rozporzadzenia (UE) 305/2011)

5. Szczegéty techniczne niezbgdne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z
odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegdly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaty okreslone w
planie kontroli zdeponowanym w instytucie Technicky a zkuSebni Ustav stavebni

Praga, s.p.
Wydano w Pradze dnia 14.08.2018 ’

Wbudowano na obiekcie..uj ‘ u}d’(})’z a’wm / y Z
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Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts — Zainstalowana kotwa
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Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts — czesci

Nakretka Podkfadka Korpus kotwy Opaska rozprezna

nya
KIEROWN o1

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

Opis wyrobu: Zatacznik A1

Zainstalowana kotwa i elementy
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Tabela A1 — Materiaty

Czesé Materiat

Korpus kotwy Pret stalowy na trzpieniu kutym na zimno

Opaska rozprezna Stal klasy DC03, M8-M12 C590, M16-M20 C490, wedtug EN 10139

Nakretka -

szesciokatna zgodnie z DIN 934

Podktadka zgodna z DIN 125A lub DIN 9021
Tabela A2 — Wiasciwosci materiatu

M8 — M12 M16 — M20

Opaska rozprezna — twardos¢ [HV] 185 - 215 155 - 185

Tabela A3 — Oznaczenie

M8

Dtugo$¢ Sruby [mm] 60 65 75 80 85 90 95 100 | 105 | 115 | 120 | 140 | 150 | 160
Oznaczenie na
qHowe B b C d D e E F f G H K L M

Oznaczenie ruby] /10 | -/15 [10/25 | 15/30 | 20/35 | 25/40 | 30/45 | 35/50 | 40/55 | 50/65 | 55/70 | 75/90 |85/100{95/110

M10
Diugosc sruby [mm]__ 65 80 85 ) 95 | 115 | 120 | 130 | 140 | 150 | 180
iOznaczenie na
e B D d 8 E G H J K L P
Oznaczenie sruby | /5| 20 | 5/25 | 10/30 | 15/35 | 35/55 | 40/60 | 50/70 | 60/80 | 70/90 [100/120
M12
Dhugosd Sruby [mm][80[100]105]110]115]120]125]135]140] 150] 160] 180 | 200 | 220 | 240 | 250 | 260 | 280
;@fgemena plF|f|lc|lglnlHu|dlk|L|m|P|R|S|T|U]|V]|X
Oznacsenie &ruby |75 5725 | 10730| 15/35{20/40|25/45| 3050|0760]45/65] 557751 65/65) 85/105 | 106125] 125/145| 1461165] 15175 1667186 1857206
M16
Diugost sruby [mm]| 100 | 105 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 [ 300
;(Z.)'\‘Nac‘;ze"'e A F f H J K LlmlpePp |l R s | ul| x|Y
Oznaczenio &ruby | 75 | 10 | 5/25 | 10/30 | 20/40 | 30/50 | 40/60 | 60/80 [80/100|100/120}130/150/160/180/180/200
M20
Diugosé sruby [mm]__ 125 140 160 165 180 200 250 300
Oz'naczenie na H K M - p R U Y
igtdwce
Oznaczenie Sruby 75 720 20/40 24745 40/60 60/80 | 110/130 | 160/180

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

Opis wyrobu: Zalacznik A 2
Materiaty

Oznaczenie
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Uscislenie zaktadanego zastosowania

Kotwienie narazone na:
¢ obcigzenie statyczne i quasistatyczne.
e Narazenie na ogien

e Obcigzenie sejsmiczne kategoria C2 (max w = 0,8 mm), Rozmiary M10, M12, M16
tylko standardowa gtebokos$¢ zakotwienia

Materiaty podktadowe
e Beton spekany lub niespekany

e Beton zbrojony lub niezbrojony o minimalnej klasie wytrzymatosci C20/25 i maksymalnej C50/60
wedtug EN 206-1:2000-12.

Warunki zastosowania (Warunki srodowiska)
o Konstrukcje w suchym $rodowisku wewnetrznym.

Projekt kotwienia:

e Projekt kotwienia wykonuje inzynier z praktyka w obszarze techniki kotwigcej i rob6t betoniarskich
zgodnie z FprEN 1992-4:2016 i Raportu Technicznego TR 055, grudzien 2016.

e Nalezy sporzadzi¢ obliczenia, ktére mozna podda¢ weryfikacji oraz rysunki konstrukcyjne dla
danego obcigzenia, ktére kotwa ma przenosi¢. Potozenie kotwy musi by¢ podane w rysunkach
konstrukcyjnych.

e Kotwienie przy narazeniu na ogien musi by¢ zaprojektowane zgodnie z FprEN 1992-4:2016 i
Raportu Technicznego TR 055, grudzien 2016.

¢ Kotwienie przy obcigzeniu sejsmicznym (beton spekany) musi by¢ zaprojektowane zgodnie z FprEN
1992-4:2016 i Raportu Technicznego TR 055, grudzien 2016.

Instalacja:

e Montaz kotwy musi byé wykonany przez przeszkolone osoby pod nadzorem osoby odpowiedzialnej

za sprawy techniczne na budowie.

Kotwa moze byé wykorzystana wytgcznie w formie dostarczonej przez producenta, bez wymiany

jakiejkolwiek jej czesci

e Kotwe montuje sie zgodnie z przeznaczeniem producenta oraz rysunkami, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi. ’

 Efektywna gteboko$¢ kotwienia, odlegto$¢ od krawedzi i odlegtos¢ pomiedzy kotwami, nie moga byc¢
mniejsze niz okre$lone wartosci bez tolerancji minusowych. _

e W przypadku niewykorzystanego, nowy otwor musi zosta¢ wywiercony w odlegtosci .stanowiacej co
najmniej dwukrotno$¢ gltebokosci otworu niewykorzystanego lub mniejszej, jesli mewykorzystgny
otwér jest wypetniony zaprawa o wysokiej wytrzymatosci i jezeli naprezenie $cinajgce lub ukosne
obcigzenie rozciggajace nie dziatajg na kierunku przytozonego obcigzenia.

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

Zamierzane zastosowanie Zatacznik B 1
Uscislenie
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Tabela B1 — Parametry instalacji

nﬁ:z Srggmca Ditugosc| Dtugoéé mﬁ S'tandardov.va gteboko$¢ zakotwienia Zredukowana gteboko$¢ zakotwienia Moment
ry| otworu | Sruby | gwintu wml. 'wa“ 7 Znamionowa |  Efektywna Maks. Min. | Znamionowa | Efektywna Maks. |dokrecajgcy
oo |atebokost glebokosé | glebokost | glebokosC | glebokosC | giebokosE | giebokost | gleboko | montazu
otworu | zakotwienia | zakotwienia | mocow. otworu | zakotwienia | zakotwienia | mocow.
elementu elementu
do [mm] | | [mm] {lg [mm]{ df [mm] {ho [MM]] hnom [MM] | hes [mm] | to [mm] | ho [MM] | hrom [MM] | her [mm] | tex [mm] | Tinst [N.m] |
60 25 9 - - - - 50 40 32 10
65 30 9 - - - - 50 40 32 15
75 35 9 65 85 47 10 50 40 32 25
80 40 9 65 55 47 15 50 40 32 30
85 45 9 65 55 47 20 50 40 32 35
90 50 9 65 55 47 25 50 40 32 40
M8 8 95 55 9 65 55 47 30 50 40 32 45
100 60 9 65 b5 47 35 50 40 32 50 L
105 65 9 65 55 47 40 50 40 32 55
115 75 9 65 55 47 50 50 40 32 65
120 80 9 65 55 47 55 50 40 32 70
140 100 9 65 55 47 75 50 40 32 90
150 100 9 65 55 47 85 50 40 32 100
160 100 9 65 55 47 95 50 40 32 110
65 21 1 - - - - 59 49 39 5
80 31 11 - - - - 59 49 39 20
85 36 11 79 69 59 5 59 49 39 25
90 41 11 79 69 59 10 59 49 39 30
95 46 11 79 69 59 15 59 49 39 35
M10 10 115 66 1 79 69 59 35 59 49 39 55 20
120 [l 11 /9 69 59 40 59 49 39 60
130 81 11 79 69 59 50 59 49 39 70
140 91 11 79 69 59 60 59 49 39 80
150 101 11 79 69 59 70 59 49 39 90
180 100 Al 79 69 59 100 59 49 39 120
80 30 13 - - - - 70 60 48 5
100 40 13 90 80 68 5 70 60 48 25
105 45 13 90 80 68 10 70 60 48 30
110 50 13 90 80 68 15 70 60 48 35
115 55 13 90 80 68 20 70 60 48 40
120 60 13 90 80 68 25 70 60 48 45
125 65 13 90 80 68 30 70 60 48 50
135 75 13 30 80 68 40 70 60 48 60
140 80 13 90 80 68 45 70 60 48 65
N2 12 150 90 13 90 80 68 55 70 60 48 75 40
160 100 13 90 80 68 65 70 60 48 85
180 100 13 90 80 68 85 70 60 48 105
200 100 13 90 80 68 105 70 60 48 125
220 100 13 90 80 68 125 70 60 48 145
240 100 13 90 80 68 145 70 60 48 165
250 100 13 90 80 68 155 70 60 48 175
260 100 13 90 80 68 165 70 60 48 185
280 100 13 90 80 68 185 70 60 48 205
100 30 18 - - - - 90 80 65 5
105 35 18 - - - - 90 80 65 10
125 45 18 110 100 85 5 90 80 65 25
130 50 18 110 100 85 10 90 80 65 30
140 60 18 110 100 85 20 90 80 65 40
150 70 18 110 100 85 30 90 80 65 50
M16 16 160 80 18 110 100 85 40 90 80 65 60 100
180 100 18 110 100 85 60 90 80 65 80
200 100 18 110 100 85 80 90 80 65 100
220 100 18 110 100 85 100 90 80 65 120
250 100 18 110 100 85 130 90 80 65 150
280 100 18 110 100 85 160 90 80 65 180
300 100 18 110 100 85 180 90 80 65 200
125 50 22 - - - - 110 100 80 5
140 50 22 - - - - 110 100 80 20
160 61 22 129 119 99 20 110 100 80 40
165 66 22 129 119 99 25 110 100 80 45
L 0 180 81 22 129 119 99 40 110 100 80 60 fea
200 100 22 129 119 99 60 110 100 80 80
250 100 22 129 119 99 110 110 100 80 130
300 100 22 129 119 99 160 110 100 80 180
Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts
Zamierzane zastosowanie Zak:
Parametry instalacji W
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Tabela B2 — Parametry montazu — Minimalna odlegto$¢ miedzy kotwami i odlegto$¢ od krawedzi
Rozmiary M8 M10 M12 M16 M20

Red"| Std [Red"| Std | Red | Std | Red | Std | Red | Std
|Minimalna grubo$¢ elementu betonowego hmin [ [mm] | 100 [ 100 | 100 [ 120 [ 100 | 140 | 130 | 170 | 160 | 200
|Minimalna odlegio$é pomiedzy kotwami i odlegto$¢ od krawedzi betonie spekanym

IMinimaIna odlegto$¢ miedzy kotwami Smiin | [mMm] | 55 | 60 | 75 | 70 | 150 | 90 | 190 | 160 | 300 | 180
do odlegtoéci od krawedzi c2 | [mm] | 45 | 50 | 60 | 65 [ 100 | 80 | 125 | 130 | 200 | 150
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin [[mm] | 40 | 40 | 50 | 45 | 80 | 65 | 110 | 90 | 120 | 100

do odlegto$ci pomiedzy kotwami s = | [mm] | 80 | 80 | 100 | 100 | 180 | 150 | 280 | 240 | 260 | 220
[Minimalna odlegto$é pomiedzy kotwami i odlegtos¢ od krawedzi betonie niespekanym
Minimalna odlegto$¢ miedzy kotwami Smin | [mm] | 55 | 50 | 75 | 70 | 150 | 90 | 190 | 160 | 300 | 180
do odlegto$ci od krawedzi ¢ 2 [ [mm] | 45 | 50 | 60 | 65 | 100 | 80 | 125 | 130 | 200 | 150
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin | [mm] | 45 | 40 60 50 | 70 | 65 | 100 | 85 | 160 | 100
do odlegto$ci pomiedzy kotwami s = | [mm] | 55 | 100 | 75 | 110 [ 150 | 180 | 190 | 240 | 300 | 225

) Uzycie ograniczone do kotwienia statycznie nieokre$lonych elementéw konstrukcyjnych

Zainstalowana kotwa przed dokreceniem

t, (Std)

hy (Sid)
fy, (Red) hi, Red}

h, (Std)
h, (Red)

e &
ta

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

; znik B 3
Zamierzane zastosowanie Zatac

Parametry instalacji
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Wskazoéwki dotyczace instalacji

FE Wywiercié¢ otwér o wymaganej $rednicy i gtebokosci

2 Oczysci¢ otwor z pytu wiertniczego i zabrudzen
(uzyé pompki lub zastosowaé podobng metode)
3 Lekko wbijaé kotwe przelotowa przez mocowany element do
otworu, do momentu osiggniecia gtebokosci mocowania
4 Dokreci¢ do pozgdanego momentu dokrecania
5 Zamontowana kotwa

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

Zamierzane zastosowanie Zatacznik B 4

Wskazéwki dotyczace instalaciji

Strona 8/12 ETA 17/0184 7 14/08/2018 i zastepuje ETA 17/0184 wydane dnia 02/10/2017 SR
Tlumaczenie na je olski ,&L DOKUME
16 Cic...
Wbudowano na A4 Uj W@U),Za,w) /52 POWVKONAWCZA

-r




Tabela C1 — No$nos$¢ charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajacym
Zniszczenie stali

Rozmiary M8 M10 M12 M16 M20
Red"] Std |Red"| Std |Red [ Std [Red [ Std |Red | Std

Nos$no$¢ charakterystyczna NRrk;s | [KN] 11,0 17,5 25,8 45,8 70,0

Czgstkowy wspotczynnik bezpieczenstwa s | [-] 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4

Zniszczenie przez wyrwanie
No$no$¢ charakterystyczna w betonie spekanym

C20/25 Nrkp |[kN]| 3,0 | 5,0 | 6,0 | 9,0 | 9,0 {12,0/16,0{20,0| -» |30,0
Ic\l:g(é)?zossécharakterystycznawbetonle niespekanym Neko |[KN]| 7,5 | 9,0 | 9,0 [12,0{12,0{200] -2 |350] 2 | -2
Wspotczynnik bezpieczenstwa dla instalacii yinst | []112]12]12[10]10[10{10]10]10]10
\Wspdtczynnik powiekszajgcy
C30/37 1,20(1,12{1,16(1,22|1,22(1,00{1,11|1,14[1,12|1,07
Beton spekany i niespekany C40/50 we | [] [1,40[1,22]1,33[1,44|1,44[1,00]1,22|1,28]1,26]|1,14
C50/60 1,60(1,33[1,50(1,67]1,67(1,00/1,33/1,43]{1,39]1,21
Zniszczenie stozka betonowego
\Wspdétczynnik dla betonu spekanego kern | [-] 7,7
Wspdtczynnik dla betonu niespgkanego KuerN | [] 11,0
\Wspotczynnik bezpieczenstwa dla instalaciji Yinst | []11,2]12]12({10({10]10{10(10[{101(10
Giebokos$¢ efektywna kotwienia het |[mm]| 32 [ 47 | 39 | 59 | 48 | 68 | 65 | 85 | 80 | 99
Odlegto$¢ pomiedzy kotwami Son |[mm]l 96 [141[117 | 177 | 144 | 204 | 195 | 255 | 240 | 297
Odlegtos$¢ od krawedzi Cern |[mm]| 48 [ 71 [ 59 | 89 | 72 {102 ] 98 | 128 | 120 | 149
Zniszczenie przez odiupanie
Odlegto$¢ pomiedzy kotwami Sersp JImm] 170 [ 220 [ 200 | 300 | 250 | 340 | 320 | 430 | 410 530
Odlegto$¢ od krawedzi Cersp |[mm]| 85 [110 (100|150 | 125|170 160 | 215 205 | 265
\Wspotczynnik bezpieczenstwa yinst | [1]11,2112]112]10]10 10/110(10({10/10

) Uzycie ograniczone do kotwienia statycznie nieokre$lonych elementéw konstrukcyjnych
2) Zniszczenie przez wyrwanie nie jest decydujacy

Tabela C2 — Przesuw przy obciazeniu rozciggajagcym

Rozmiary M8 M10 M12 M16 M20
" [Red™ Std |Red"] Std [Red | Std [Red | Std |Red | Std
Obciazenie rozciggajace w betonie spgkanym N [[kN][1,2]20]24]43]|43 57176195 (123{143
Przesuw ono |[mm)l 0,6 [08]03[10(05]07]0,3 04/04]|04
She |[mm] 1,0[09[11]14]10(09/08 1,1113]07
Obcigzenie rozciggajace w betonie niespekanym N |[kN][3,0[36[36]57[57]95 12,6|16,7[17,2{23,6
Przesuw ono |[mm)l 0,1]03]03(03)0,1]06 05/0,2(01]06
ne |[mm)] 1,009 111411008 081|11113]07

1) Uzycie ograniczone do kotwienia statycznie nieokreslonych elementow konstrukcyjnych

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

No$noéé charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajacym
Przesuw przy obcigzeniu rozciggajgcym
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Tabela C3 — No$snosc¢ charakterystyczna przy obcigzeniu $cinajgcym

Zniszczenie stali bez ramienia momentu

Rozmiary M8 M10 M12 M16 M20
Red')] Std |Red"] Std [Red [ Std [Red [ Std [Red | Std
No$nos$¢ charakterystyczna VO s | [KN] 9.1 15,7 23,7 47 .1 60,6
\Wspotczynnik rozciggliwosci k7 [-] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
(Czastkowy wspodtczynnik bezpieczenstwa s | [-] 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Zniszczenie stali na ramieniu momentu
No$nos¢ charakterystyczna MP%Rk.s [[Nm] 22 45 79 200 389
ICzgstkowy wspotczynnik bezpieczerstwa s | [-] 1,25 1,25 1,25 1;25 1,25
Zniszczenie betonu przez wywazenie
Wspoétczynnik ke | [1]10[10({10]/10[10]20(20({20]|20|20
\Wspbtczynnik bezpieczenstwa instalacii Yinst | [] [10]10(10(10]10(10]10]10[{10]10
Zniszczenie krawedzi betonu
Dtugosé efektywna kotwy % |mm] 32 | 47 | 39 | 59 [ 48 [ 68 [ 65 | 85 | 80 | 99
rednica kotwy dnom_[[mm] 8 10 12 16 20
\Wspotczynnik bezpieczenstwa instalacii vist | [111,0]1,01,0][1,0[10]10[10]10[10]10
") Uzycie ograniczone do kotwienia statycznie nieokre$lonych elementow konstrukeyjnych
Tabela C4 — Przesuw przy obcigzeniu $cinajacym
Rozmiary M8 M10 M12 M16 M20
Red"] Std [Red"| Std [Red | Std |Red | Std |Red | Std
Obcigzenie $cinajgce w betonie niespekanym VvV [[kN]| 58 [58]92]92(133[13,3(24,5|24,5|38,5/38,5
Przesuw ovo [mm) 1,2[12[15]15[20({20]|24|24]|26|26
dv- [[mmj] 1,811,8[23[23[{30]30]36]|36]39]389

) Uzycie ograniczone do kotwienia statycznie nieokreslonych elementow konstrukcyjnych

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

Wiasciwosci

Noénoéé charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajacym

Przesuw przy obcigzeniu $cinajgcym

Zatacznik C 2
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Tabela C5 — Wartosci charakterystyczne wytrzymatosci przy obcigzeniu rozciagajacym

przy narazeniu na ogier
Rozmiary M8 M10 M12 M16 M20
Red?)] Std |Red?] Std [Red [ Std [Red ] Std [Red [ Std

\Wytrzymato$é charakterystyczna na ogien przy 30 minutach

Zniszczenie stali NRris,i | [KN] 0,4 0,9 1.7 3,1 4.9
Zniszczenie przez wyrwanie Nrkps|[kN]| 08 1 1,3(15]123[23(30[40|50] - -
7niszczenie przez wyrwanie stozka betonowego Nries|[kN]] 1,0 | 2,717 |148129]69]6,1[120 10,3/17,6
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na ogien przy 60 minutach
Zniszczenie stali NRks.fi | [KN] 0,3 0,8 1,3 2,4 3,7
Zniszczenie przez wyrwanie Nripsi|[kN]1| 08 [ 1,3]15(23(23|30[40]|50]| - -
Zniszczenie przez wyrwanie stozka betonowego Nrkes | [KN]] 1,0 [ 2,7 [ 1,7 |48 [29]69[6,1 (12,0 10,3]17,6
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na ogien przy 90 minutach
Zniszczenie stali NRks.fi | [KN] 0,3 0,6 1,1 2,0 3,2
Zniszczenie przez wyrwanie Nrpsi|[kN]| 0,8 [1,3]15(23[23[30]40]|50] - -
7niszczenie przez wyrwanie stozka betonowego Nrkes|[kN]| 1,0 12,7117 148129]69 6,1 12,0110,3[{17,6
Wytrzymato$é charakterystyczna na ogieri przy 120 minutach
Zniszczenie stali NRk,s.fi | [KN] 0,2 0,5 0,8 1,6 25
Zniszczenie przez wyrwanie Nrepsil [kN]] 0610121818 |24|32]|40| - -
Zniszczenie przez wyrwanie stozka betonowego Nrecsi|[KN]| 0,8 [ 2,214 [39]23]|55]49 96 | 82 |14,0
Odlegto$¢ pomiedzy kotwami SerN [mm] 4 X hef

Smin [mm]| 55 | 50 | 75 ] 70 [ 150 90 [ 190 ] 160 ]300 | 180
Odlegto$¢ od krawedzi CerN [mm] 2 X het

) Cmin = 2 X het jednak jezeli ogien dziata z wigcej niz jednej strony,
Cmin [mm]

odlegto$é od krawedzi musi wynosi¢ 2 300 mm i 22 X het
1) Jezeli nie okreslaja tego przepisy krajowe, zalecany jest wspdtczynnik czastkowy bezpieczeristwa przy narazeniu na ogien. wi=1,0
2) Uzycie ograniczone do kotwienia statycznie nieokreslonych elementow konstrukcyjnych

Tabela C6 — Wartosci charakterystyczne wytrzymatos$ci przy obciazeniu $cinajgcym
przy narazeniu na ogien

Rozmiary M8 M10 M12 M16 M20
Red"] Std [Red"] Std | Red | Std | Red [ Std [Red | Std
\Wytrzymato$¢ charakterystyczna na ogien przy 30 minutach
7niszczenie stali bez ramienia momentu VRris.fi | [KN] 0,4 0,9 1,7 3.1 4,9
7niszczenie stali na ramieniu momentu MRgis.ii [[Nm] 0,4 1;1 2,6 6,7 13,0
\Wytrzymatos¢ charakterystyczna na ogien przy 60 minutach
Zniszczenie stali bez ramienia momentu VR | [KN] 0,3 0,8 1,3 2,4 3,7
Zniszczenie stali na ramieniu momentu MRi.s.fi [[Nm] 0,3 1,0 2,0 5,0 9,7
\Wytrzymato$¢ charakterystyczna na ogien przy 90 minutach
Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRks,fi | [KN] 0,3 0,6 1,1 2,0 3,2
Zniszczenie stali na ramieniu momentu MRk.si |[[NmM] 0,3 0,7 1,7 4,3 8,4
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na ogien przy 120 minutach
Zniszczenie stali bez ramienia momentu VRksi | [KN] 0,2 0,5 0,8 1,6 2,5
7niszczenie stali na ramieniu momentu MRui,sfi [[Nm] 0,2 0,6 1,3 3,3 6.5
Zniszczenie betonu przez wywazenie
\Wspotczynnik? ke 1 [111,0]1,01,0[10]10]20 [20[2,0][20]20
7niszczenie krawedzi betonu NoSnosG charakterystyczna Voaxqq W betonie C20/25 do C50/60 zostata
okreslona jako:
VORk‘cvﬁ = 0,25 X Vogklc(sgo) and
VORk.c,ﬁ =0,20 x VDRk,c(s120)
z poczatkowq warto$cig nos$nosci charakterystycznej Vxc W betonie
spekanym C20/25 przy normalnej temperaturze

1) Uzycie ograniczone do kotwienia statycznie nieokreslonych elementow konstrukcyjnych ‘ .
2) Warto$é wspotczynnika ks i wartosci istotnej Nr.cf podanej w tabeli C5 muszg zosta¢ uwzglednione przy projekcie

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

Wiasciwosci - Zatacznik C 3
Wiasciwosci charakterystyczne no$nosci przy narazeniu na ogien
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Tabela C7 — Wartosci charakterystyczne no$nosci przy obcigzeniu sejsmicznym kategorii C2

Rozmiary M0 | M12 [ M16
Standard

Obcigzenie rozciggajgce

Zniszczenie stali

No$nos¢ charakterystyczna Nrkseqc2 |[KN]| 17,5 25,8 45,8
(Czastkowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs,eq [-] 1,4 1,4 1,4
Zniszczenie przez wyrwanie

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie C20/25  Nrkpegc2 |[KN] 3,4 7,0 10,9
Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla instalacji Yinst.eq [-] 1,0 1,0 1,0

Obciazenie Scinajgce

Zniszczenie stali bez ramienia momentu

No$no$¢ charakterystyczna VRkseqc2 | [KN] 9,2 11,1 28,2
Czastkowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs,eq [-] 1,25 1,25 1,25
\Wspdtczynnik dla pierscieniowej szczeliny Ogap [-] 0,5

Tabela C8 — Przesuw przy obciazeniu rozciagajacym i $cinajacym dla obciazenia sejsmicznego kategorii C2

Rozmiary M10 M12 M16

dNeqoLs) | [mm] 2,8 3,0 4,2

SNequLs) | [mm] 9,3 12,2 13,0

dveqoLs) | [mm] 4,5 4.3 5,8

dvequLs) | [mm] 7,0 7,0 10,2

Rawlplug R-HPTIIZF Zinc Flake Throughbolts

Wiasciwosci Zatacznik C 4
Wspo6tczynniki redukcyjne dla obcigzenia sejsmicznego
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00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1, tel. 22 8250471, fax. 22 8255286

Opinia techniczna dotyczaca mozliwosci zastosowania facznikow produkcji
firmy RAWLPLUG, w $rodowisku o kategorii korozyjnosci C4

wg PN-EN ISO 9223:2012

Nr pracy: 02328/16/R86NZM (LZM03-02328/16/R86NZM)

Warszawa, Marzec 2017 r.
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Zaklad Inzynierii Materiatéw Budowlanych
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Opinia techniczna dotyczgca mozliwosci zastosowania tagcznikow produkcji firmy

RAWLPLUG, w srodowisku o kategorii korozyjnosci C4 wg PN-EN ISO 9223:2012

1. Podstawa formalna opinii

Opinie opracowano na wniosek firmy RAWLPLUG S.A. z dnia 09.09.2016 r. oraz na

podstawie zlecenia zarejestrowanego w Instytucie Techniki Budowlanej pod nr
02328/16/R86NZM.

2. Przedmiot i zakres opinii

Przedmiotem opinii byly zabezpieczone antykorozyjnie powioka ochronng ZF,
stalowe fgczniki o nazwie:
1) R-WB - wkret samowiercacy z gwintem podporowym do podtozy stalowych,
2) R-WO - wkret samogwintujacy do podtozy stalowych,
3) ODG - wkret samogwintujgcy do podtozy drewnianych,
4) R-HPTII-ZF - rozprezna kotwa opaskowa.
Zakres opinii obejmowat:
- analize dokumentacji technicznej przedmiotowych tacznikow,
- analize norm zwigzanych z klasyfikacjg §rodowisk korozyjnych i ochrona przed korozja,
- przeprowadzenie badar odpornosci korozyjnej tacznikéw z powtoka ZF,
- ocene wynikéw badan laboratoryjnych,
- ocene mozliwosci zastosowania fgcznikow z powloka ZF w $rodowisku o kategorii
korozyjnosci C4 wg PN-EN 1SO 9223:2012 i PN-EN ISO 12944-2:2001.

3. Cel opinii

Celem opinii byta ocena mozliwosci eksploatacii przedmiotowych fgcznikow
stalowych z powiokg ochronng ZF, w $rodowisku o kategorii korozyjnosci C4 wg PN-EN ISO
9223:2012 i PN-EN 1SO 12944-2:2001.
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4. Podstawy merytoryczne opinii

Podstawag merytoryczng do opracowania opinii byty:

- Dokumentacja techniczna przedmiotowych wyrobéw z uwzglednieniem stosowanych
zabezpieczen antykorozyjnych,

- Whniosek o przeprowadzenie badan laboratoryjnych nr LZM00-02328/16/R86NZM z dnia
09.09.2016 r.,

- Raport z badan Instytutu Techniki Budowlanej nr LZM03-2328/16/R86NZM, dotyczacy
odpornosci korozyjnej tacznikow,

- Raport z badan Instytutu Techniki Budowlanej nr LZK00-2328/16/R86NZM, dotyczacy
grubosci powtoki metalicznej na tacznikach,

- PN-EN ISO 12944-2:2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych
za pomoca ochronnych systemodw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk”,

- PN-EN ISO 9223:2012 ,Korozja metali i stopéw. Korozyjno$¢ atmosfer. Klasyfikacja,
okreslanie i ocena”,

- PN-EN ISO 6988:2000 ,Powioki metalowe i inne nieorganiczne. Préba z dwutlenkiem
siarki z og6Ing kondensacjg wilgoci”,

- PN-EN ISO 9227:2012 ,Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania

w rozpylonej solance”,

5. Opis zabezpieczen antykorozyjnych na stalowych tacznikach zgodnie

z deklaracja producenta

Stanowigce przedmiot opinii taczniki o nazwie: R-WB (wkret samowiercacy z gwintem
podporowym do podtozy stalowych), R-WO (wkret samogwintujacy do podtozy stalowych),
ODG (wkret samogwintujacy do podtozy drewnianych), R-HPTII-ZF (rozprezna kotwa
opaskowa), wykonane s3 ze stali weglowej. Zgodnie z deklaracjg producenta wszystkie

typy facznikow zabezpieczane sg przed korozjg powtokg metaliczng ZF.

J47 {0 e L
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6. Badania laboratoryjne

Wyniki badan laboratoryjnych odpornosci korozyjnej tgcznikow przedstawiono
w raporcie z badan nr LZM03-02328/16/R86NZM, ktory stanowi integralng czes¢ opinii
(zatgcznik nr 1).

Do oceny mozliwoéci zastosowania tgcznikow, stanowigcych przedmiot opinii,
w $rodowisku o kategorii korozyjnosci C4 wg PN-EN 1SO 9223:2012 i PN-EN ISO 12944-
2:2001 przeprowadzono badania laboratoryjne w sztucznych atmosferach korozyjnych.
Zakres badan laboratoryjnych obejmowat:

- przeprowadzenie badarn odpornosci na dziatanie obojetnej mgty solnej wg PN-EN ISO
9227:2012,

- przeprowadzenie badan odpornosci na dziatanie wilgotnej atmosfery zawierajacej 0,2 SO2
wg PN-EN I1SO 6988:2000,

- pomiar gruboséci powtoki na wybranych fgcznikach, metodg mikroskopowa.

Ekspozycje w komorze z obojetng mgta solng wykonano w czasie 1000 godz.
W komorze umieszono po 10 sztuk z kazdego typu tgcznikow. Po ekspozycji powstate
zmiany korozyjne oceniono wizualnie. Oceng zniszczen korozyjnych tgcznikéw wykonano
na tbach, trzpieniach oraz podktadkach i nakregtkach.

Po 1000 godzinach ekspozyciji tacznikow w komorze z obojetng mgta solng nie
zaobserwowano czerwonej korozji na tbach, podktadkach i nakretkach facznikéw. Na
powierzchni tacznikéw stwierdzono biaty osad, bedacy prawdopodobnie produktami korozji
cynku. Stwierdzono czerwong korozje stali na trzpieniu wkretow R-WO (na 2 z 10 sztuk)
oraz R-WB (na 1 z 10 sztuk). Stwierdzono czerwong korozje stali na opasce do rozprezania
kotwy R-HPTII-ZF.

Ocene odpornosci korozyjnej na dziatanie wilgotnej atmosfery zawierajacej SO2
wykonano po 20 cyklach ekspozycii wprowadzajac do komory w kazdym cyklu 0,21 SOa.
Badania odpornoséci na dziatanie wilgotnej atmosfery zawierajgcej SO2 przeprowadzono dla
kazdego typu facznikéw, na 10 losowo wybranych sztukach. Oceng zniszczen korozyjnych
wykonano wizualnie. Po przeprowadzonej ekspozycji nie stwierdzono czerwonej korozji na
tbach, trzpieniach, podktadkach i nakretkach tgcznikow. Na powierzchni tacznikow

stwierdzono produkty korozji powtoki metalicznej ZF.
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Pomiary grubo$ci powtoki ZF wykonano dla tacznika o nazwie ODG. Wg raportu
z badan nr LZK00-02328/16/R86NZM srednia grubo$¢ powioki ZF na tacznikach ODG
wynosita 15,00 ym.

7. Podsumowanie

Norma PN-EN 1SO 9223:2012 i PN-EN ISO 12944-2:2001 definiuje 5 kategorii
korozyjnosci $rodowiska, ktérym przyporzadkowuje typowe obszary wystgpowania.
Agresywno$é korozyjna $rodowiska eksploatacji o kategorii korozyjnosci C4, norma
klasyfikuje jako duza. Ta kategoria korozyjno$ci obejmuje obszary uprzemystowione oraz
przybrzezne o $rednim zasoleniu. Gtéwnymi czynnikami korozyjnymi w tych obszarach sg
tlenki siarki, azotu, CO2 oraz chlorki wystepujgce w otoczeniu i unoszone w powietrzu. W
zwigzku z powyzszym wiasciwymi badaniami do oceny odpornosci korozyjnej sg testy w
obojetnej mgle solnej oraz wilgotnej atmosferze zawierajace; SO, zalecane przy okreslaniu
zakresu zastosowania z uwagi na ochrone przeciwkorozyjng wyrobow budowlanych.

Na podstawie oceny wynikéw badan odpornosci na dziatanie obojetnej mgty solnej
oraz odpornosci na dziatanie wilgotnej atmosfery zawierajacej SO2 stwierdzono, ze powtoka
ZF na badanych tgcznikach: R-WB, R-WO, ODG, R-HPTII-ZF, stanowita skuteczne
zabezpieczenie przed korozja tbow tacznikéw wykonanych ze stali weglowej. Po ekspozyciji
tacznikow w komorze solnej w czasie 1000 godzin nie stwierdzono czerwonej korozji na
tbach, podktadkach i nakrgtkach. W przypadku oceny zmian korozyjnych na czegsci
gwintowanej tacznikow (trzpieniu), jedynie na kilku wkretach zaobserwowano czerwong
korozje stali. Zaobserwowano réwniez czerwong korozje na opaskach do rozprgzania
kotew.

Przy ocenie zakresu zastosowania nie brano pod uwage trzpieni tacznikow oraz
opaski kotew ze wzgledu na brak bezposéredniego narazenia na dziatanie $rodowiska

zewnetrznego, po zamontowaniu ich w podtozu zgodnie z przeznaczeniem.
8. Whnioski

1) Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze stalowe faczniki o nazwie:

e R-WB - wkret samowiercacy z gwintem podporowym do podtozy stalowych,
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e R-WO - wkret samogwintujacy do podtozy stalowych,

e ODG - wkret samogwintujgcy do podfozy drewnianych,

e R-HPTII-ZF - rozprezna kotwa opaskowa,
zabezpieczone przed korozjg powtokg ZF, mogg by¢ stosowane w srodowisku o kategorii
korozyjnosci C4 wg PN-EN I1SO 9223:2012 i PN-EN ISO 12944-2:2001.

2) Srodowisko eksploatacji, od strony gwintowanej wkretow przechodzacej przez poditoze
stalowe na wylot, w przypadku wkretéw R-WB oraz R-WO przeznaczonych do zastosowania
w podtozach stalowych, moze by¢ kategorii korozyjnosci nie wyzszej niz C3 wg PN-EN ISO
9223:2012 i PN-EN ISO 12944-2:2001.

3) Warunkiem koniecznym do utrzymania skutecznej ochrony antykorozyjnej w czasie
eksploatacji jest:

- stosowanie odpowiedniego sprzetu do mocowania facznikéw w zaleznosci od typu
i rozmiaru tgcznika oraz przestrzeganie instrukgji producenta,

- zachowanie ciagtosci powtoki i brak uszkodzern mechanicznych, ktére mogg powstac np.
w trakcie montazu,

- zamocowanie tacznika w podtozu tak, aby czgs¢ gwintowana tacznika (trzpien) nie miata
kontaktu ze $rodowiskiem eksploatacji, a bezposredniemu narazeniu na czynniki korozyjne
podlegaty jedynie teb tacznika, nakretka i podktadka (nie dotyczy wkretow R-WB oraz R-

WO przeznaczonych do zastosowania w podtozach stalowych).
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Zatacznik nr 1:

Raport z badan laboratoryjnych nr LZM03-02328/16/R86NZM

e
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