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1. Obciazenie wiatrem:
Obcigzenie wiatrem wg. PN-EN 1991-1-3, PN-EN 1991-1-4
Cisnienie wiatru na powierzchni konstrukcji pk= 480,0 N/m2

2. Rozpatrywany profil:
Materiat: Aluminium
Modut Younga: 70000
Rozpatrywany przekrdj profilu: K431596X, Ix= 301,09 cm4

3. Ograniczenia:

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE

Max. ugigcie profilu zalezne od dtugosci: L/200

Max. ugigcie profilu: 15 mm.

Max. ugigcie szkta: 12 mm.

4. Wykres sil i reakcii:
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Tablica obciazen

MB-LAD 9.9/.0219

Element mocujacy x[m] ql [N/m] qp [N/m] Sity F [N/m] Reakcje F [N/m]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A 0,15 0,00 0,00 0,00 -1787,75
0,25 0,00 0,00 479,97 0,00
1,25 959,93 959,93 0,00 0,00
1,48 959,93 959,93 0,00 0,00
2,48 0,00 0,00 949,13 0,00
3,33 815,94 815,94 0,00 0,00
B 4,07 100,79 100,79 0,00 -1984,79
4,18 0,00 0,00 469,17 0,00

5. Sily poprzeczne VI,Vp [N]:
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VI max: -1 787,751 N
Vp max: 1 510,329 N
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[image: image2.png]6. Momenty zginajace M1, Mp [Nm]:
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MI max: -1 778,633 N
Mp max: 49,448 N

7. Ugigcia [mm]:
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Maksymalne ugiecie: 12,922 mm

8. Zestawienie tabelaryczne momentéw MI, Mp; sit tnacych VI, Vp; oraz ugigé f:

Element mocujacy X [m] MI [Nm] Mp [Nm] VI [N] Vp [N] f [mm]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,50
A 0,15 0,00 0,00 0,00 -1787,75 0,00
0,25 -178,78| -178,78 -1787,75 -1307,78, 1,03
1,25 -1326,57| -1326,57 -827,82, -827,82 9,93
1,48 -1491,58 -1491,58 -607,03, -607,03 11,26
2,12 -1726,93| -1726,93 -186,54, -186,54 12,92
2,48 -1778,63| -1778,63 -127,07| 822,07 12,41
2,48 -1777,81 -1777,81 822,07 822,07 12,40
3,33 -981,62] -981,62 1168,84 1168,84 7,28
4,04 1,17] 1,17] 1506,61 1506,61 0,33
B 4,07 49,45 49,45 1510,33 -474,46 0,00
4,18 0,00 0,00 -469,17| 0,00 -1,08]

9. Podsumowanie

Rozpatrywany przekroj profilu: K431596X, Ix= 301,09 cm4

Dopuszczalne fg (krawedzie szkta) = 12,0 mm
Dopuszczalne fp (profil) = min( 15,0 mm ; L/ 200,0= 19,6 mm )= 15,0 mm

Analiza:

wyliczone fg= 7,34 mm
wyliczone fp= 12,92 mm
wyliczone Ix= 259,37 cm4

Przyjety profil: K431596X spelnia wymagania

>
>

>

dopuszczalne fg= 12,00 mm
dopuszczalne fp= 15,00 mm
dopuszczalne Ix= 301,09 cm4





[image: image3.png]DODATEK - SPOSOB WYLICZENIA PK (SK)
Podstawowe dane

Standardowe masy

Ciezar whasciwy konstrukgji F .= 40,00

m profilu
Ciezar wiasciwy szkta Fglas=25,00 mememm
Modut younga
E=70000 MPa
Odlegtosci elementéw podszybowych od osi
L empodszormo = 100,00 mm
L ras= 100,00 mm

Maksymalne ugiecia profili

L - dtugos¢ profila

Ugiecie profila fasady w kierunku IX de musi by¢ mniejsze od s———— 200,00

L - dtugosc¢ profila

L
Ugiecie profila fasady w kierunku IY L mu5| by¢ mniejsze od -——— 500,00

Ugiecie profila okna w kierunku IX L v musi by¢ mniejsze od ———— L - dlugos¢ profila

L
300,00

Ugiecie profila okna w kierunku IY L ” musi by¢ mniejsze od 7———= L - dhugos¢ profila

300,00
Maksymalne ugiecia na szybe w kierunku IY Lgiy=3,00 mm

Maksymalne ugiecia na szybe w kierunku IX Lgix= 12,00 mm
Maksymalne ugiecie stupa Lmax= 15,00 mm

Obliczenia zwigzane z wiatrem

Wprowadzone dane:

Kraj i region

Kraj: Polska

Region: Strefa 3 - Karpaty i sudety

Wysoko$¢ nad poziomem morza: A=300,00 m
Parametry regionalne

Wspdtczynnik kierunkowy c 4= 1,00

Wsp6iczynnik sezonowy Coneon=1/00

ke
Gestos¢ powietrza p=1,25 —93
m
Rodzaj terenu
Rodzaj terenu: Teren Ill - Powierzchnie z regularng ostong z roslin, budynki, izolowane przeszkody
(drzewa, budynki) odlegte od siebie o conajwyzej 20 krotno$¢ ich wysokosci (wioski, przedmiescia,
las)




[image: image4.png]Wspétczynniki aerodynamiczne
Wysokos$¢ $ciany od podstawy budowli z=10,00 m
Wspdiczynnik aerodynamiczny = 1,00

Wysokosc¢ dla ktdrej liczone bedzie cisnienie wiatru z,=4,00 m

Obliczenia:

Fundamentalna wartos¢ podstawowej predkosci wiatru
vb0=22 [Strefa 3, A<=300m]

Podstawowa predkos¢ wiatru

V=S Coeason” Vbo ™ 1,00-1,00°22,00=22,00

Minimalna wysokosé
Na podstawie: Teren Il - Powierzchnie z regularng ostong z roslin, budynki, izolowane przeszkc
(drzewa, budynki) odlegte od siebie o conajwyzej 20 krotno$¢ ich wysokosci (wioski, przedmiest
las)
z_=5,00
‘min

Maksymalna wysokos¢
Na podstawie: Teren Il - Powierzchnie z regularng ostong z roslin, budynki, izolowane przeszkc
(drzewa, budynki) odlegte od siebie o conajwyzej 20 krotno$¢ ich wysokosci (wioski, przedmiest
las)
z__=400,00
max

Wspoétczynnik ekspozycji terenu na wysokosci: 4,00
z <=z <=z
min e max

z__=5,00
‘min
z__=400,00
max
stad:

0,26 026
(2=1,9- ) P ALY B
Q=410 TP NTw0 ) T

Podstawowe cisnienie wiatru

JE SN Sy 2_ N
4,=57P"V, =5"1,25-22,00°=302,50 -

Szczytowe cisnienie wiatru

(d=c2)-q,=1,59-302,50=479,97 |
9, a2 9= 1 7 i m
Cisnienie wiatru na powierzchni konstrukcji

N
w=q (z):c =479,97:1,00=479,97 | =
P P m
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1.MARKA STAŁA M3 NA WYSOKOŚCI SPÓD MARKI -0,22m MARKA PRZENOSI OBCIĄZENIA STAŁE PIONOWE OD CIĘZARU SZKŁA I KONSTRUKCJI ORAZ OBCIĄZENIE ZMIENNE WIATR POZIOME 
 Zestawienie obciążeń 
Zestawienie obciażeń stałych dla marki stałej M1:
Ciężar szkła: 

 Szło:  6ESG/16/6/16/55.2 waga - 1szt. tafli
-  254 kg – tafla dolna
- 193 kg – tafla górna
 254+193 kg = 447 kg
Ciężar profili aluminiowych 2,59 kg- 1 mb 
16 mb x 2,59 kg = 41,4 kg
Obciążenie stałe na jedną markę M1:

4,47 kN +  0,41 kN = 4,88 kN
Marka M1 stała aluminiowa, systemowa mocowana do konstrukcji żelbetowej

 2 kołkami R-HPTIIZF-12120/25 
F1= 4,86/2= 2,43 kN  siła ścinająca na jeden łącznik od siły pionowej ( ciężaru fasady)
Fmgmax = (4,88x0,08)/0.05 = 7,78 kN Siła przenoszona przez śrubę wartość od momentu zginającego 0,08m miejsce przyłożenia siły pionowej
- Wytrzymałość śruby na ścinanie: R-HPTIIZF-12120/25 
    23,7 kN,;  obl. 23,7/1,4 = 16,93 kN  ETA 17/0187 14/08/2018 tab. C3
- Wytrzymałość śruby na wyrywanie w betonie spękanym  R-HPTIIZF-12120/25 
    12 kN.;obl. 12/1,4=8.57kN     ETA 17/0187 tab. C1
- Największa reakcja na wyrywanie od słupa Vs = 1,98 kN 
   Wartość obliczeniowa Vso = 1,98 kN x 1.5 = 2.97 kN

[(7,78+2,97) / (2x8.57)]+ 4,86 /(2x16,93) < 1
0,63 + 0,14 < 1

0,78 < 1 warunek spełniony.
Marki M3 stała mocowane za pomocą dwóch kotew M12 R-HPTIIZF-12120/25
2.MARKA PRZESUWNA BUT M2, M2a, M2b  

- Największa reakcja na wyrywanie od słupa  Vs = 1,98 kN 
  Wartość obliczeniowa Vso = 1,98 kN x 1.5 = 2.97 kN

Marka przenosi same obciążenie poziome. 

Siła jaką muszą przenieść wkręty Vso=2,97kN
- Wytrzymałość wkręta na ścinanie  VR,k = 1,33 kN.  Karta techniczna wkręt GT6 Z16
   Wartość obliczeniowa VRKO = 1,33 kN / 1.33 = 1.00 kN

(2,97/8*1)<1

0,37 <1
Warunek spełniony

Marki M2, M2a,M2b mocowane za pomocą 8 wkrętów GT16 Z16
fi 6,3mm długość wkręta dobrać do grubości wierconych elementów stalowych 
3. MARKA M2,M2a,M2b PRZESUWNA BUT PROFIL SYSTEMOWY Z

    PŁASKOWINIKIEM ALUMINIOWYM 10x150x280 mm ZA POMOCĄ 3 ŚRUB
    M8 A2 NIERDZEWNYCH W KLASIE A2-70  PODPORA A 
- Największa reakcja na wyrywanie od słupa  Vs = 1,98 kN 

  Wartość obliczeniowa Vso = 1,98 kN x 1.5 = 2.97 kN
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Obliczeniowa nośność śruby na ścinanie wg. PN-EN 1993-1-8
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Pole powierzchni dla śruby na odcinku nagwintowanym M8 A2 - Ai = 36.6 mm2
Fv,Rd=  (0.5 x 700 x103 kN x 3x36,6 x10 -6 m2)/1,25
Fv,Rd= 30,744 kN
2,97 kN < 30,744kN warunek spełniony
Zestawienie obciążeń stałych dla śruby nierdzewnej M12 łączącej słup aluminiowy z marka stała:
Zestawienie obciążeń 
Zestawienie obciażeń stałych:

Ciężar szkła: 

 Szło:  6ESG/16/6/16/55.2 waga - 1szt. tafli

-  254 kg – tafla dolna

- 193 kg – tafla górna
 254+193 kg = 447 kg

Ciężar profili aluminiowych 2,59 kg- 1 mb 

16 mb x 2,59 kg = 41,4 kg

Obciążenie stałe 

4,47 kN +  0,41 kN  = 4,88 kN

Fv= 4,88 kN  siła ścinająca  od siły pionowej ( ciężaru fasady)
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Pole powierzchni dla śruby na odcinku nagwintowanym M12 A2 - Ai = 84.3 mm2
Fv,Rd=  (0.5 x 700 x103 kN x 84,3 x10 -6 m2)/1,25

Fv,Rd= 47,28 kN

4,88 kN < 47,208 kN warunek spełniony

Słup aluminiowy połączony z Marką M1, M1a za pomocą śruby M12 w klasie A2-70     
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