: PROJEKT INSTALACJI AUTOMATYKI PROJEKT WYKONAWCZY

1.
2.

3.

4.

OPIS TECHNICZNY - SPIS ZAWARTOSCI

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO ... 2

UPRAWNIENIA PROJEKTOWE | ZASWIADCZENIA PRZYNALEZNOSCI DO IZBY INZYNIEROW
PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO ...ttt bbb st s s sases 4

OPIS TECHNICZNY ..ot sss bbb ssss b ssss s bbb b b bR bbb 8

B0 WWSTEP oot ettt en e
311 PODSTAWA OPRACOWANIA .......c.coveeeeveeeeeeeseeeeeseeeeseeseseeeeseeseseseesssees e es e eessseessseessesesseses s eeseeessssesseeessesesseeessesseeen
31,2 ZAKRES OPRACOWANIA .........oovveeeeeeseeeeseseessssesesesesesssesssssasssssesssssesassssessssasssssessssesssassssnesssssssssessssnsssasssenssssnssens

3.2 ZALOZENIADO PROJEKTU ...oveeoeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeesseesee e esseseesesees s s s eeessseseseessse s s ae s eeseeseseeeesseses s s s eesssee s sesseseseeenees

3.3 ZAKRES ELEKTRYCZNY ...vvoovveooeeessceeesessssseesssesesesessesessssssssessssessssassssessssasssssssssnssssessssessssassssssssssssesssnssssassssassssssssnns

3.4  LOKALIZACJA ROZDZIELNICY ZASILAJACO-STERUJACES TW ..o seee e sesee e

3.5  LOKALIZACJA CZUINIKOW POMIAROWYCH ... eeeeeeeeeseseessseeeseeseeseseseesessesessseesse s eessesessesesseessseesseseseennsees

3.6 ZAKRES AUTOMATYKL.....vvooveeeeeeoceesesesessssessessesesesessesessesssssssssesssssssssessssasssssesssaesssessssessssasssssesssssssesssnssssasssssssssssssans

3.7 OPIS STEROWANIA. ... eeeee e eeeee s es e eeeeseee s eee e ees e e e eeess e es e see e es s ee s ees e es e sesseeee s es s ee s ees e een e
3.7.1  PRACAPODCZAS GODZIN HARMONOGRAMU .........cveerveereeeseessssesssesssssessssessssessssnsssssssssssssnsssassssssssssssssnsssnssssanees
3.7.2  PRACA POZA GODZINAMI HARMONOGRAMU...........veeevveereeesseesseeeeeseeessseeseseeessesssssessesessesesseeeseesessssessseseesessessssesanees
3.7.3  STEROWANIE OSWIETLENIEM.......corveooceeeoeeeeoresesesssessssesessessssesssssssssssssssssessssessssssssssssssssssnsssesssssssssssssssssssnssssanens
374 STRAZNIKMOCY ..ooooveeoeeeoeseeeeeeesseesesessssssssssssssses s sessesessesssssessssessssessseesssessssaessssesssesssnsssesssssessssnssssesssnsessanens
3.7.5  CHLODNIA TMROZNIA ... eeee s eeees e e ee s essee e s e s ees e es s es s eseeeeseses e sesseeeneeanees

3.8 KOMUNIKACJA POPRZEZ MODBUS RTU .....ooovveoreeooceeoseeeseeoseseeesesssesssssssssssssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssnsssassssssssssssssans

3.9 OPIS OBSLUGI PANELU OPERATORSKIEGO.........coovveeoeeeeseesseeseseeeseseesssesesessseessesssssessesessseessesssesesssesessesssssesssssssesesesssseees

3.10 ALARMY ORAZ REAKCJE UKLADU NA STANY ALARMOWE............oovveereeereeeeesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesssnssssasssssnssssssssans

341 ZABEZPIECZENIA ... es e ses s ess s ee s ss s s s es s s en et en e s s eesssnn e
3.11.1  OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM ......cooveeeeeeeeeeeeeesseeseseeeseessesseeeesesseseseseesseesssssesssessessssesessesanees
3.11.2  ZABEZPIECZENIE W PRZYPADKU WYSTAPIENIA POZARU
3.11.3  ZABEZPIECZENIE PRZED AWARIA OKAPOW PODCZAS PRACY RESTAURACUI ......vceoveeeeeeeeeeeeseeeseeeesee s seseessee s 15
3.11.4  ZABEZPIECZENIE NAGRZEWNIC PRZED PRZEGRZANIEM.........ovooveeoeeeseseessseesesesssssssnsssssesssssssesssesssssesssssssssssssnssssanees 15
3.11.5 ZABEZPIECZENIE PRZED WYCHLODZENIEM PRZY DEFROSCIE. .........vveevvereeeeseseessseeeseeesessessseeeeseeesseeseseseseessseeesseessnens 15
3.11.6  ZABEZPIECZENIE PRZED PRACA Z ZABRUDZONYMI FILTRAMIW CENTRALI «......oveeeveeeeeeeee s seeee e esseeenens 15
3117 OCHRONA ODGROMOWA ......ooovveeoreeoceeessssssssesssesssesessessssasssssessssssssessssessssassssnessssssssessssesssasssssesssssssssssssnssssanens 15
3118 PRZEJSCIAPOZAROWE . .......eooeeeoeeeeeeeeeeeeeeseeseeeee s eseeesee e esseeseesessesesseees s e s s ses s sesseees s es s es s eeseses e sesseeesseanees 16
3.11.9  INSTALACIA UZIEMIAJACA ....oeooeveeeeeeeeeeeee e eseeses s ssss s s s ssesss s s assssnessssnsssesssesssessssnessssnssssnsssnssssanens 16
3.11.10 ZABEZPIECZENIE PRZED PRACA URZADZEN STEROWANYCH SPOD MODBUS RTU PO ZANIKU KOMUNIKACUI .................... 16

3.12 UWAGI KONCOWE DLA AUTOMATYKI

PRZEPISY ZWIAZANE ........cooveerreresrsesssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssasssssssesssssessssns sesssnssssssnssssssnssssnsnssssnses

4.1 PODSUMOWANIE = ZALECENIA KONCOWEL..........cuueeseeeereaseeeseenesessesesesessesesssesesesssssesssesesnssesssssssesnssssssssesessssssssssesasssssasns 18

Projek!

towanie instalacji elektrycznych Nr dok: Rewizja:

emalbirogprodleoro BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO - GASTRONOMICZNEGO PRZY AUI03

;electro OPIS TECHNICZNY Nr projektu:

oL 1010, 453 9534 UL. WARSZAWSKIEJ 180 W BIELSKU - BIALEJ Data: Stona:

i pro-eleco DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 — STARE BIELSKO 06.2024 | 118




: PROJEKT INSTALACJI AUTOMATYKI PROJEKT WYKONAWCZY ‘

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu wykonawczego, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Ja nizej podpisany LUKASZ BIEDRON
Nr uprawnien MAP/0036/POOE/10
Nr przynaleznosci do izby MAP/IE/0359/10

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. Dz.U. z 2016r. poz.
290, z pézniejszymi zmianami), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt 2 tej ustawy

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy:

BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO - GASTRONOMICZNEGO PRZY UL. WARSZAWSKIEJ 180
W BIELSKU - BIALEJ.
DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 - STARE BIELSKO

INWESTOR:

REX CONCEPTS BK POLAND S.A
UL. RACLAWICKA 2-4

53-146 WROCLAW

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego,
potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwo$¢ ztozonego oSwiadczenia.

Miejscowo$¢ i data podpis
Krakéw, 06.2024

V Nr projektu:
| Jelectro OPIS TECHNICZNY
Projektowanie instalacji elektrycznych o —
A BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO - GASTRONOMICZNEGO PRZY s |
ul. Lubicz 17Q/21
oL 010 453 9334 UL. WARSZAWSKIEJ 180 W BIELSKU - BIALEJ Data Srona:
e DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 — STARE BIELSKO 062024 | 2M8
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Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu wykonawczego, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Ja nizej podpisany BARTLOMIEJ SZUMACHER
Nr uprawnien MAP/0062/PBE/17
Nr przynalezno$ci do izby MAP/IE/0278/17

Po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. Dz.U. z 2016r. poz.
290, z pbzniejszymi zmianami), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt 2 tej ustawy

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy:

BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO - GASTRONOMICZNEGO PRZY UL. WARSZAWSKIEJ 180
W BIELSKU - BIALEJ.
DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 — STARE BIELSKO

INWESTOR:

REX CONCEPTS BK POLAND S.A
UL. RACLAWICKA 2-4

53-146 WROCLAW

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego,
potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwo$¢ ztozonego oSwiadczenia.

Miejscowo$¢ i data podpis
Krakow, 05.2024

Nr projektu:
_ Jelectro OPIS TECHNICZNY
Projektowanie instalacji elektrycznych — —
e BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO - GASTRONOMICZNEGO PRZY s |
ul. Lubicz 17D/21
o (012} 422.58.34 UL. WARSZAWSKIEJ 180 W BIELSKU - BIALEJ Data Stona
e ekaros DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 — STARE BIELSKO 062024 | 318
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2.  UPRAWNIENIA PROJEKTOWE | ZASWIADCZENIA PRZYNALEZNOSCI DO IZBY INZYNIEROW PROJEKTANTA
| SPRAWDZAJACEGO

Krakow, dnia 21 czerwca 2010 1.

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0037/10

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (ekst Jjednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22006 r. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Lukasz Bartlomiej Biedron

urodzony dnia 24.08.1983 r. w Limanowej
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0036/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Lukasz Biedrof
posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegbtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Cztonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Matgorzata Boryczko

3. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz Ryszard Damijan

Otrzymuja:
1.  PanLbukasz Biedron
ul. Stachiewicza 35/146
31-328 Krakow
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. aa
Profelectro OPIS TECHNICZNY Nr projektu
e mail buro@pro-scto! BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO — GASTRONOMIC e |
ul. Lubicz 17D/21 - NOMICZNEGO PRZY AU/03 -
31-503 0
o UL. WARSZAWSKIEJ 180 W BIELSKU — BIALEJ Data Stona:
i pro-elecro DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 - STARE BIELSKO 062024 | 4n18
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjym:
MAP-NPU-3TX-SL2 *

Pan tukasz Biedron o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0359/10
adres zamieszkania ul. Stachiewicza 35/146, 31-328 Krakow
jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane

elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-28 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej 1zby InZynierow Budownictwa.

Zgocnae z art. 78% K.c.

§ 1. Do zachowsnis elekxtronicznej formy cy 2ci prawnej wy Zenie cowi Tenis woli w P i elektronicznej i opetrzenie go
y™ pocp Y

5 2. Ozwisdczenie woli MoZone w formie elektroniczne] jest rownowaine = oswi iem woli eoZonym w formie pisemnej.

* Werytikacjg poprawnoszci canych w ning z W iu mosne spr ic za pow\oq numeru weryfikacyjnego taswiscczenia na

stronie Polsiie)
Bucownrictwa.

V —

12Dy InZyrierow .uamoctwu www.pab.org.pl hud komlm.;gc sig = bDiurem wwiciwe] Okrggowej IzDy Inynierow

PROJEKT WYKONAWCZY

Protelectro

OPIS TECHNICZNY

Nr projektu:

Projektowanie instalacji elektrycznych
e-mail: biuro@pro-electro.pl
ul. Lubicz 17D/21
31-503 Krakow
tel. (0-12) 42253 34
www.pro-electro.pl

BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO - GASTRONOMICZNEGO PRZY
UL. WARSZAWSKIEJ 180 W BIELSKU - BIALEJ
DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 - STARE BIELSKO

Nr dok: Rewizja:
AU/03 -
Data: Strona:
06.2024 | 5/18
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MALOPOLSKA

OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0069/17

DECYZJA

Krakéw, dnia 26 czerwca 2017 r.

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016r., poz. 1725) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 1, art. 14 ust.1
pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (teks jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pézn. zm.), §10
i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

Pan Bartlomiej Szumacher
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika

ur. dnia 28.12.1989 r. w Nowym Saczu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0062/PBE/17
do projektowania

elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Czlonek Skiadu Orzekajacego
inz. Zygmunt Salwinski

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 - STARE BIELSKO

E OPIS TECHNICZNY Nrproje
PIOJekl(;\vdvvve instalacji elektrycznych Nr dok: Rewizja:
e-ma"il b[uig{@afg;'zef“O-P' BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO - GASTRONOMICZNEGO PRZY AUJ03
M UL. WARSZAWSKIEJ 180 W BIELSKU - BIALEJ Data Stone:
www.pro-electro.pl 06.2024 6/18
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyym:
MAP-UIL-JUM-WFY *

Pan Barttomiej Szumacher o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0278/17
adres zamieszkania ul. Stefana Banacha 29/23, 31-235 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-04 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej 1zby InZynierow Budownictwa.

Zgocnie z art. 78% K.c.

§ 1. Do zachowanis elektronicznej formy CIynnosci prawnej wystarcza

i Tenis woli w
. y™ poop ¥
§ 2. Ozwisdczenie w

i elektromicznej i opetrzenie go
cli Mozone w formie elektroniczne] jest rownoweine = oowi

iem wok Y™ w formie pisemnej.

* Weryfikacjg POPrawnozci canych w
stronée

jsTy moins spr iC 8 pomocy numeru weryfikacyjnego Taswiacczenis na
Polside; 1Dy InIyrierow Budownictwa www.pab.org.pl hud kontakiujec rove)
Budowrictwa.

sig T biurem wwicwe] Okrggowej IzDy Inynierow
\/ =

N jektu:
P o OPIS TECHNICZNY rproe
Projektowanie instalacj elektrycznych Nr dok: Rewizja:
e-mat bisro@pro-lecro BUDOWA BUDYNKU USLUGOWO - GASTRONOMICZNEGO PRZY AU | -
ul. Lubicz 17D/21
0.2 40265% UL. WARSZAWSKIEJ 180 W BIELSKU - BIALEJ N E T
W o slecko DZ. NR 47/24, 3439/20 OBREB 0038 - STARE BIELSKO 062024 | 718
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3.

31

3.1.

3.1.

3.2

OPIS TECHNICZNY

Wstep

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy automatyki dla remontu budynku ustugowo — gastronomicznego przy ul.
Warszawskiej 180 w Bielsku - Biatej. Dziatka nr 47/24, 3439/20 Obreb 0038 - Stare Bielsko. Dokumentacje opracowano na
zlecenie REX CONCEPTS BK POLAND S.A.

1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;
- Zlecenie Inwestora,
- rzuty architektoniczno-budowlane,
- wytyczne aranzacji wnetrz,
- wytyczne dla instalacji w obiekcie,
- uzgodnienia i projekty miedzybranzowe,
- obowigzujace przepisy i normy.

2 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentacii jest projekt wykonawczy instalacji zasilajacej i automatyki projektowanego
uktadu wentylacji i klimatyzacji. Projekt swym zakresem obejmuje:
- schemat P&ID,
- szafe automatyki wentylacji i klimatyzacji TW,
- schemat struktury sieci,
- dobdr przewoddw zasilajacych rozdzielnice zasilajaco — sterujaca wentylacji TW oraz urzadzen wentylacyjno —
klimatyzacyjnych,
- dobdr zabezpieczen elektrycznych obwoddéw zasilania rozdzielnicy TW i urzadzen wentylacyjno — klimatyzacyjnych
zasilanych z rozdzielnicy TW,
- opracowanie schematow pofaczen elektrycznych rozdzielnicy TW wraz z przedstawieniem zabudowy piyt
- montazowych,

Zatozenia do projektu

Przyjmuije sie, ze mechanizm odigczania zasilania elektrycznego od urzadzen HVAC w razie pozaru zostanie uwzgledniony w
czesci elektrycznej rozdzielnicy RL. Dodatkowo w czesci HVAC rozdzielnicy RL przewidziano podigczenie sygnatu z systemu SSP,
warunkujacego prace wentylatorow nawiewnych oraz wyciggowych, a takze otwarcie przepustnic w centralach wentylacyjnych.

Dla Sali konsumpcyjnej zaktada sie ogrzewanie oraz filtrowanie powietrza nawiewanego poprzez centrale wywiewno-nawiewng,
N1W1, wyposazong w wymiennik obrotowy oraz jednosekcyjng nagrzewnice elekiryczng o mocy 13,5kW. Dodatkowo
ogrzewanie/chtodzenie przewiduje sie przez jednostki wewnetrzne klimatyzatora firmy Panasonic typu S-106MU2E5B.

Aby umozliwi¢ przekazywanie informacji miedzy sterownikiem HVAC, a jednostkami wewnetrznymi klimatyzatora sali
konsumenckiej firmy Panasonic, wykorzystano bramke PAW-RC2-MBS-1. Bramka ta zostanie umieszczona wewnatrz rozdzielnicy
wentylacyjnej RW.

Dla strefy kuchni zaktada sie, Ze filtrowanie oraz ogrzewanie/chtodzenie powietrza nawiewanego poprzez centrale nawiewng
uktadu N2, wyposazong w dwusekcyjng nagrzewnice elektryczng o mocy catkowitej 36kW, dwusekcyjng chtodnico-nagrzewnice
freonowg oraz odzysk glikolowy. Chtodnico-nagrzewnica w centrali wentylacyjnej potaczona zostanie z jednostkami skraplajacymi
typu U-VRF U-10LZ2E8 firmy Panasonic o mocy chtodniczej 28kW. Zatozono lokalizacje centrali wentylacyjnej oraz agregatow
skraplajace na dachu budynku. Odprowadzenie skroplin z agregatdw w okresie niskich temperatur zostanie zapewnione poprzez
zastosowanie kabla grzejnego. Wywiew zuzytego powietrza, dokonywany zostanie za pomocg wentylatora wyciggowego UNO-ME
80-560 firmy Rosenberg. Jako wentylator wywiewu powietrza z okapdw technologicznych dobrano urzadzenie wyposazone
fabrycznie w regulator EC, nie jest konieczne dodatkowe uwzglednianie przemiennika czestotliwosci do zasilania silnika
wentylatora. Aby zapewni¢ ciggtos¢ wywiewu z okapow technologicznych, nawet w przypadku awarii sterownika HVAC,
zastosowano poszycie sterowania wentylatora umozliwiajgce automatyczny rozruch do znamionowej wydajno$ci po podaniu
napiecia zasilajgcego (o ile parametry napiecia z sieci zasilajacej sg prawidtowe). W trakcie uruchamiania uktadu nalezy ustali¢
minimalng, niezerowa, warto$¢ napiecia sterujgcego o zakresie 0-10V, ktéra moze by¢ ciggle dostarczana na zaciski sterownika
wentylatora wywiewu z okapow, aby zapewni¢ prawidtowe usuwanie zuzytego powietrza spod okapdéw technologicznych.

Zgodnie z projektem opracowanym dla branzy sanitarnej, ustalono, Zze powietrze z okapow technologicznych
zostanie przekierowane na skraplacze agregatow.
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Przewiduje sie mozliwo$¢ pracy klimatyzatora oraz agregatu skraplajgcego chtodnico-nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej,
zaréwno w trybie chtodzenia, jak i grzania. W okresie niskich temperatur zewnetrznych zakfada sie mozliwo$¢ jednoczesnej pracy
nagrzewnicy elektrycznej, agregatéw skraplajacych chtodnico-nagrzewnicy pracujacych w funkcji grzania oraz uktadu odzysku
ciepta w centrali N2.

Przyjmuje sie, pompe obiegowa do odzysku glikolowego firmy Grundfos typu TPE2 40-180-N A-F-A z modutem
komunikacyjnym CIM 200 Modbus RTU.

Na podstawie informacji uzyskanych od przedstawiciela producenta central wentylacyjnych, stwierdza sie, Ze silnik wymiennika
obrotowego w centrali sali powinien by¢ dostarczony z wbudowanym regulatorem obrotéw. Ze wzgledu na brak danych
dotyczacych mocy znamionowej i sposobu zasilania regulatora, przyjeto, ze zasilanie bedzie jednofazowe 230VAC, a moc
znamionowa silnika wymiennika wynosi 230W.

W oparciu o informacje uzyskane od producenta central wentylacyjnych oraz zawarte w karcie danych technicznych, przyjeto
jednosekcyjng nagrzewnice elektryczng (moc catkowita 13,5kW) w uktadzie N1W1 oraz podziat nagrzewnicy elektrycznej w centrali
uktadu N2 na dwie sekcje (moc catkowita 36kW). W celu zapewnienia ptynno$ci regulacji w catym zakresie mocy nagrzewnic w obu
centralach wentylacyjnych, na zasilaniu pierwszych sekcji zastosowano regulatory triakowe.

Przed rozpoczeciem realizacji projektu konieczne jest zweryfikowanie rzeczywistej mocy catkowitej nagrzewnic, liczby
wydzielonych sekcji oraz mocy poszczegdlnych sekcji. Liczba oraz moce poszczegdinych sekcji nagrzewnic majg wptyw na dobér
przekrojow przewoddw zasilajgcych nagrzewnice, jak i na ilo$¢ oraz typy aparatéw zabezpieczajacych i taczeniowych przyjetych w
projekcie automatyki HVAC.

Zgodnie z zatozeniami Inwestora, zaklada sie, ze wbudowane regulatory wentylatoréw central wentylacyjnych posiadajg
mozliwo$¢ komunikacji za pomocg, protokotu Modbus RTU, co umozliwia monitorowanie pracy i wykrywanie awarii urzadzen. W
trakcie realizacji projektu nalezy zbada¢ techniczne mozliwosci skomunikowania wbudowanych regulatoréw wentylatoréw z
kontrolerem CX9020 przy uzyciu protokotu Modbus RTU.

Przyjete w projekcie zasilania i automatyki HVAC sitowniki obrotowe do przepustnic nie sg przystosowane do pracy w
warunkach zewnetrznych. W zwigzku z tym, w razie konieczno$ci montazu sitownika na zewnatrz, wymagane jest zastosowanie
ochrony sitownika w postaci ostony, np. typu ZWG-01 firmy Belimo lub inngj, o nie gorszych parametrach.

Zatozono, ze do obstugi agregatéw skraplajacych Panasonic chtodnico-nagrzewnicy freonowej w centrali wentylacyjnej uktadu
N2 zostang zamontowane moduly komunikacyjne typu PAW-280MAH3M. Przewidziano lokalizacie modutu komunikacyjnego
Panasonic na dachu. W zwigzku z tym zaleca si¢ wykonanie dodatkowej ochrony przed promieniami i bezposrednim zalaniem.
Wartosci elektrycznych mocy znamionowych agregatéw skraplajacych oraz jednostek kasetonowych klimatyzatora przyjeto zgodnie
z danymi zawartymi w karcie doborowej klimatyzatora.

Na etapie prefabrykacji cze$ci HVAC w rozdzielnicy RL nalezy zapewni¢ réwnomierny udziat wszystkich trzech faz w zasilaniu
z odbioréw jednofazowych. Na schematach potaczen elektrycznych, projektu zasilania i sterowania automatyki HVAC, zaznaczone
numery faz zasilania poszczegdlnych odbiordw jednofazowych stanowig jedynie przykfad.

Przed rozpoczeciem realizacji konieczne jest zweryfikowanie czy typy zamoéwionych/zamontowanych urzadzern HVAC sg
zgodne z przyjetymi w dokumentaciji projektowe;.

Przed podaniem napiecia zasilajacego do czesci HVAC rozdzielnicy RL nalezy upewni¢ sie, ze warto$¢ pradu znamionowego
wkiadek w rozigczniku bezpiecznikowym RB jest zgodna z wartoscig podang w projekcie wykonawczym zasilania i automatyki
HVAC.

W projekcie przyjeto, ze pompa zamontowana w instalacji glikolowego odzysku ciepta odpadowego z okapdw technologicznych
bedzie dostarczona wraz z kartg komunikacyjng CIM 200 obstugujaca protokét Modbus RTU. Zgodnie z wytycznymi Inwestora,
przyjeto, ze pompa obiegowa odzysku glikolowego bedzie typu TPE2 40-180-N A-F-A-BQQE.

Zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg kurtyn powietrznych typu OPT 1000E firmy Rosenberg, ustalono, ze do
sterowania i zmiany trybu pracy urzadzen przez obstuge lokalu zostang zamontowane przewodowe sterowniki typu CE-2AOIR
dostarczone wraz z kurtynami. Przed przystapieniem do realizacji projektu konieczne jest zweryfikowanie typu dostarczonych
sterownikdw kurtyn w celu potwierdzenia ich zgodnosci z wymaganiami i spetnienia funkcjonalnosci.

Przyjmuje sig, ze do kabli grzejnych skroplin z agregatéw zostang dobrane i zamontowane termostaty, ktére umozliwig
zataczanie zasilania kabli grzejnych tylko w przypadku spadku temperatury powietrza zewnetrznego do poziomu, ktéry moze
spowodowaé zagrozenie zamarzania wody. Przyjeto, Ze zasilanie kabli grzejnych bedzie pochodzi¢ z rozdzielnicy TW.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, w projekcie automatyki uwzgledniono detekcje sygnatu uzbrojenia z centralki alarmowej przez
sterownik HVAC. Przyjeto, ze styk bezpotencjatowy na napiecie 24VDC zostanie podtaczony do ztgczek X2.70-71 w szafie TW.
Reakcja systemu na detekcje uzbrojenia centralki bedzie uzgadniana z Inwestorem.

Przed rozpoczeciem realizacji projektu konieczne jest przeprowadzenie weryfikacji, czy typy zamoéwionych
lub zamontowanych urzadzen HVAC sa zgodne z przyjetymi w dokumentacji projektowej. Nalezy sprawdzi¢, czy
urzadzenia spetniajg okreslone w projekcie parametry techniczne, takie jak moc, wydajno$¢, parametry zasilania
elektrycznego, rodzaj sterowania, funkcje dodatkowe itp.

W celu potwierdzenia zgodnosci urzadzen HVAC z dokumentacjq projektowa, nalezy poréwnaé¢ specyfikacje
techniczne i informacje dostarczone przez producenta z wymaganiami opisanymi w projekcie. W
przypadku jakichkolwiek rozbieznosci lub niezgodnos$ci, nalezy skonsultowa¢ sie z producentem lub dostawca
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urzadzen w celu wyjasnienia i podjecia odpowiednich dziatan, takich jak zamiana urzadzeri na odpowiednie typy
zgodne z projektem.

3.3 Zakres elektryczny

Zabezpieczenie gtéwne RB zostato przewidziane w czesci elekirycznej rozdzielnicy RL. Zatozono zasilanie urzadzen HVAC
w rozdzielnicy elektrycznej RL przewodami 5 x N2XH-J 1x70mm2 z zabezpieczeniem za pomocg rozigcznika bezpiecznikowego
oznaczonego RB z wktadkami topikowymi 200A. Zabezpieczenie obwodu zasilania urzadzen HVAC przyjeto zgodnie z zatozeniami
projektu elektrycznego. Zasilanie urzadzern wentylacyjno-klimatyzacyjnych przewodami oraz dobér zabezpieczeh nalezy
zrealizowa¢ zgodnie z listg kablowg zataczong w projekcie.

Montaz zabezpieczen oraz przewoddw zasilajacych 230/400VAC w zakresie wykonawcy instalacji elektrycznej. Montaz
przewodow zasilajaco-sterujgcych do aparatow i urzadzen od strony rozdzielnicy HVAC w zakresie wykonawcy automatyki zgodnie
z listg kablowg zataczong do projektu automatyki.

Okablowanie nalezy uzbroi¢ w ostony typu peszel i poprowadzi¢ wyznaczonymi trasami z uwzglednieniem podziatu na
przewody zasilajace oraz sterujgce. Podziat ten powinien warunkowaé uwzglednienie wymaganych odlegtosci miedzy ich trasami.
Dla sygnatéw sterujacych zaleca sig zastosowanie przewodéw ekranowanych. Wykonanie oraz montaz tras kablowych w zakresie
wykonawcy instalacji elektrycznej.

Jako dodatkowe zabezpieczenie przed nagtq utratg zasilania urzadzen sterujgcych 24VDC przewidziano modut UPS wraz z
baterig.

3.4  Lokalizacja rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej TW

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, rozdzielnica TW (zasilajaco-sterujgca system wentylacyjno-klimatyzacyjny) powinna zostaé
umieszczona wewnatrz obiektu. Szafa TW powinna by¢ zlokalizowana obok rozdzielnicy RL. Doktadna lokalizacja rozdzielnic RTL i
TW powinna by¢ okreslona na rzutach projektu branzy elektrycznej, w przewidzianym obszarze oznaczonym na tych rysunkach.
Aby doktadnie okresli¢ lokalizacje rozdzielnic RL i TW, nalezy skonsultowac sie z projektem branzy elektrycznej oraz projektem
wentylacji i klimatyzacji, aby uwzgledni¢ wszystkie wymogi techniczne, przepisy bezpieczenstwa i wytyczne Inwestora.

Lokalizacje rozdzielnic T_AHU1 i T_AHU2, mieszczacych moduty komunikacyjne agregatéw skraplajgcych chiodnico
nagrzewnicy, przewidziano na dachu obiektu, do montazu na obudowie centrali wentylacyjnej lub na odpowiedniej konstrukcji
wsporczej zlokalizowanej w poblizu chtodnico-nagrzewnicy oraz agregatdw skraplajacych (w zaleznosci od mozliwosci
technicznych).

Zaprojektowano rozdzielnice TW o wymiarach: 800 mm szerokosci i 1950 mm wysokosci.

Wymiary rozdzielnic T_AHU nalezy dopasowa¢ do rozmiaréw modutéw AHU, przy uwzglednieniu standardowych gteboko$ci
rozdzielnic oferowanych przez producentéw szaf typu monoblock. Podejscie przewodami do rozdzielnicy TW przewidziane zostato
od géry, natomiast do rozdzielnic T_AHU od dotu. WejScie przewodami do rozdzielnic poprzez dtawiki. Wymaga sie zastosowania
rozdzielnic o stopniu ochrony przed wnikaniem pytu oraz wody na poziomie co najmniej IP56.

3.5 Lokalizacja czujnikéw pomiarowych

OZNACZENIE | OPIS LOKALIZACJA CZUJNIKA
TE1 Czuinik temperatury zewnetrznei Dach, miejsce nienastonecznione, z dala od wyrzutni
) P "y elrzne) central, agregatdw i innych Zrodet ciepta i chtodu

TE2 Czujnik kanatowy, nawiew sali Zbiorczy kanat nawiewny, przynajmniej 2-3 metry za
centralg wentylacyjna N1

TE3 Czujnik kanatowy, nawiew kuchni Zbiorczy kanat nawiewny, przynajmniej 2-3 metry za
centralg wentylacyjna N2

TE4 Czujnik pomieszczeniowy sali Sala konsumencka

TES Czujnik pomieszczeniowy kuchni Rejon smazalnic

TE6 Czujnik pomieszczeniowy kuchni Rejon okapu technologicznego

TE7 Czujnik kanatowy, wywiew kuchni Zbiorczy kanat wywiewny

TE8 Czujnik kanatowy, wywiew kuchni Zbiorczy kanat nawiewny, za wymiennikiem glikolowym

TE9 Czujnik przylgowy, wymiennik glikolowy Na zasilaniu wymiennika glikolowego

TE10 Czujnik przylgowy, wymiennik glikolowy Na powrocie wymiennika glikolowego

TE11 Czujnik kanatowy, nawiew kuchni Zbiorczy kanat nawiewny, za wymiennikiem freonowym

TE12 Czujnik kanatowy, wywiew sali Zbiorczy kanat nawiewny za wymiennikiem obrotowym

TE13 Czujnik pomieszczeniowy chtodni Chtodnia

TE14 Czujnik pomieszczeniowy mrozni Mroznia

PDT1 Przetwornik réznicy ci$nien, wentylator nawiewu | Lej wentylatora nawiewnego kuchni
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PDT2 Przetwornik réznicy ci$niefl, wentylator nawiewu | Lej wentylatora nawiewnego sali
PDT3 Przetwornik réznicy ci$niefl, wentylator wywiewu | Lej wentylatora wywiewnego sali
PDT4 Przetwornik réznicy ci$nien, kuchnia Okienko drive
T Na suficie w bezposrednim otoczeniu okapu

AT1 Przetwornik jakosci powietrza technologicznego

AT2 Przetwornik stezenia CO2 Zbiorczy kanat wywiewny sali
AT3 Przetwornik nateZenia o$wietlenia zewnetrznego | Dach, miejsce nienastonecznione

PT1 Przetwornik ci$nienia, wymiennik glikolowy Na zasilaniu wymiennika glikolowego

Czujniki pomieszczeniowe temperatury powinny zosta¢ zamontowane na $cianie na wysokosci okoto 1,8 metra od podtogi,
unikajac zrodet ciepta, nawiewnikéw, drzwi i miejsc nastonecznionych. Jesli nie ma mozliwosci montazu na $cianie zgodnie z
powyzszymi wytycznymi, mozna je umiesci¢ na suficie. Wazne jest, aby lokalizacja czujnikow zapewniata doktadne i
wiarygodne informacje o temperaturze panujacej w pomieszczeniu.

3.6  Zakres automatyki

Jako kontroler systemu wentylacyjno-klimatyzacyjnego zatozono sterownik programowalny Beckhoff model CX9020,
oznaczony jako PLC1 w raz z modutami. Do wizualizacji uktadu dobrano panel operatorski Weintek model cMT2078X. Oznaczony
jako HMI1, zlokalizowany w pokoju managera.

Na panelu zwizualizowane zostang informacje o stanie uktadu HVAC, warunki aktualnie panujace na terenie obiektu oraz
informacja o stanie o$wietlenia. Wizualizacja umozliwia¢ bedzie takze zmiane nastaw parametrédw dziatania uktadu oraz
pozyskanie szczegdtowych informaciji w razie wystapienia awarii.

W celu sygnalizacji statusu zasilania cze$ci HVAC rozdzielnicy zatozono montaz wewnatrz rozdzielnicy przekaznika
nadzorczego oznaczonego ZCF. Zasilanie podzespotéw czesci HVAC nastepuje gdy zostanie zatgczone zabezpieczenie RB oraz
roztacznik RG. Lampki 24DC sterownik oraz 24DC urzadzenia sygnalizujg podanie napiecia z zasilacza 24VDC do urzadzen
24VDC HVAC oraz sterownika PLC.

3.7  Opis sterowania

Projekt przewiduje rozréznienie dziatania systemu automatyki na prace podczas harmonogramu — w godzinach otwarcia
restauracji, oraz prace poza harmonogramem - w godzinach gdy restauracja jest zamknieta, z rozréznieniem na dwie oddzielne
strefy: sale i kuchnie. Godziny pracy harmonogramu powinny zosta¢ ustalone przez managera restauracji. Mozliwo$¢ ustawiania
godzin harmonogramu oraz dni $wigt w ktdrych restauracja jest zamknieta nalezy uwzgledni¢ na wizualizacji HMI.

W programie zmienne zwigzane z harmonogramem dla poszczeg6inych dni, dniami $wiat, nastawami uktadu oraz kazdg
istotng informacjq nalezy zdefiniowa¢ jako zmienne trwate.

Nalezy uwzgledni¢ przechowywanie przez przynajmniej 30 dni wartoci wejS¢ i wyjs¢ sterownika oraz wszystkich istotnych
zmiennych w formacie TXT. W jednym pliku nalezy zapisywa¢ dane dla poszczegdlnego dnia. Zapis powinien odbywaé sie w
cyklach przynajmniej raz w ciggu minuty i by¢ opisany datg jego dokonania z doktadno$cig do jednej sekundy. W pliku pojedynczy
wiersz powinien zawiera¢ jednorazowy zapis danych, a rozdzielenie kolejnych zmiennych powinno by¢ realizowane poprzez uzycie
spacji. Nowy zapis powinien by¢ umieszczony w nowym wierszu.

3.7.1 Praca podczas godzin harmonogramu

W trybie pracy restauracji, zataczonego harmonogramu - w przypadku braku przeciwwskazan w postaci alarméw badz zjawisk
mogacych stanowi¢ niebezpieczenstwo dla systemu, opisanych ponizej,- powinny zosta¢ uruchomione wentylatory: nawiewny w
centrali wentylacyjnej uktadu N1 i wentylator okapowy dla strefy kuchni, oraz wentylatory nawiewny i wywiewny centrali N1W1 dla
strefy sali. Praca wentylatorbw nawiewnych w centralach powinna umozliwi¢ zataczenie urzadzen grzejgco-chtodzacych
powigzanych z danym uktadem nawiewnym, przy czym warunkiem zatgczenia urzadzen, zwtaszcza nagrzewnic elektrycznych, jest
zwrotna detekcja sprezu.

Wentylatory M1 oraz M3 zataczajg sie jednoczesnie wraz z przepustnicami (XV1,XV5) czerpni sali oraz kuchni. W centralach
powinien by¢ utrzymywany staty przeptyw powietrza mierzony na podstawie przetwornika cisnienia podpietego do leja wentylatora.
Warto$¢ parametru przeptywu zgodnie z projektem sanitarnym.

Punkty mocy dla silnikow wentylatoréw central:

-M1-7.1V,
-M3-8,4V,
-M4-7,9V.
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Zgodnie z informacjami od producenta silniki ECblue M1, M3, M4 oraz Rosenberg M2 posiadaja mozliwo$¢ odczytu danych
oraz sterowania poprzez protokét komunikacyjny Modbus RTU. W celu umozZliwienia weryfikacji poprawno$ci dziatania silnikow,
w algorytmie nalezy uwzgledni¢ odczyt trybu pracy oraz kodu btedu. Dane powinny zosta¢ zwizualizowane na panelu HMI.

System powinien uwzgledniaé réznienie trybdw na okres zimowy oraz letni. W okresie zimowym bazowa nastawe temperatury
zadanej nalezy zatozy¢ na poziomie 20°C, natomiast w okresie letnim 25°C. Program powinien pozwala¢ na wprowadzenie korekty
+/-3°C przez managera na wizualizacji HMI. Tryb nalezy uzalezni¢ od aktualnej daty lub poziomu $redniej temperatury zewnetrzne;
przez kolejne trzy dni dziatania systemu. Proponowang datg progowg zmiany trybu lato-zima jest 22 pazdziernika, natomiast zima-
lato 21 marca, a $rednia 3-dniowa temperatura progowa zmiany trybu na poziomie 12°C. Daty oraz $rednig temperature nalezy
potwierdzi¢ z inwestorem lub managerem restauracii.

Na podstawie usrednionego odczytu z czujnikéw pomieszczeniowych, w celu uzyskania temperatury zadanej, system powinien
ustala¢ w czasie rzeczywistym temperature bazowg nawiewu, nastepnie na jej podstawie, oraz odczytu z czujnika nawiewu
zatgczaé oraz regulowa¢ wydajnoscig urzadzen chtodniczo-grzewczych. Temperatura nawiewu powinna zosta¢ utrzymana w
zakresie pomiedzy 12°C, a 35°C. W trybie letnim wymaga sie uniemozliwienia zataczenia funkcji grzania urzadzen, analogicznie w
trybie zimowym, funkcji chtodzenia. System nie powinien dopusci¢ do uruchomienia sie jednoczesnie funkcji grzania i chtodzenia.
Uruchomienie urzadzen grzewczo-chtodniczych powinno by¢ warunkowane wczesniejszym potwierdzeniem dziatania wentylatorow
centrali, przeptywu powietrza na nawiewie, oraz - w trybie zimowym - detekcjg zwarcia termo kontaktu nagrzewnicy. W przypadku
nie dopetienia ktérego$ z powyzszych warunkéw na wizualizacji powinien pojawi¢ sie komunikat oraz alarm, a regulacja
temperatury z poziomu algorytmu powinna zosta¢ zablokowana.

STREFA KUCHNI
W trybie zimowym hierarchia zatgczania urzadzen grzewczych w strefie kuchni powinna by¢ nastepujaca:

1. Glikolowy system odzysku ciepta.
2. Agregaty skraplajace.
3. Nagrzewnica elektryczna.

Z wyjatkiem sytuacji wystapienia temperatury ponizej 8°C za wymiennikiem glikolowym, wystapienia jednoczesnego defrostu
lub alarmu na obu agregatach. W takiej sytuacji agregaty powinny pozosta¢ wytaczone, a drugi stopnien grzania stanowi¢
nagrzewnica elektryczna. Warunek ten ma zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem chtodniconagrzewnicy freonowej. W trybie
letnim odzysk glikolowy oraz nagrzewnice elekiryczne powinny zostaé bezwzglednie zablokowane, a chtodzenie zapewniaé
agregaty skraplajace.

Wymiennik glikolowy odzysku dziata na zasadzie wymiany ciepta pomiedzy wentylatorem okapowym W2, a centralg nawiewng
N2. Stopien sprawno$ci odzysku w funkcji grzania powinien by¢ szacowany na podstawie odczytéw temperatur; wywiew (TE7),
zasilanie (TE9) oraz powr6t (TE10). Sprawnos$¢ grzewcza odzysku jest uzalezniona od temperatury wywiewu. Sterowanie
odzyskiem w celu zapewnienia odpowiedniej temperatury nawiewu zatozono poprzez sterowanie wydajnoscig pompy za protokotu
komunikacyjnego modbus RTU. Po zaniku napiecia sygnatow sterujacych przepustnicami, przepustnice powinny pozosta¢ w
pozycji zapewniajacej kierowanie powietrza z okapu na wymiennik glikolowy (XV2 - zamknieta, XV3 - otwarta).

Sterowanie jednostkami wentylacyjnymi zostato przewidziane poprzez modut sterujgcy typu AHUbox model PAW- 280MAH3M.
Modut umozliwia sterowanie wydajnosciq chwilowag agregatu poprzez sygnat analogowy 0..10V jak i réwniez zmiane funkcji
grzanie/chtodzenie poprzez sygnat cyfrowy. Modut ten zapewnia réwniez informacje o awarii i defroscie. Zaleca sie uwzglednienie
w algorytmie zamiany hierarchii agregatdw w celu rdwnomiernego zuzycia urzadzen oraz przypadku wystapienia defrostu lub
alarmu. Nalezy pamietaC aby program uniemozliwiat zataczenie jednocze$nie funkcji grzania i chfodzenia oraz uwzglednié¢ dwu
minutowa, przerwe pomiedzy przetaczeniem wspomnianych funkcji. System musi uwzgledniaé takze minimalny czas pracy
sprezarki (minimum 5 minuty) oraz przerwe od jej ponownego zatgczenia (minimum 2 minuty). Zgodnie z dokumentacjg jednostek
skraplajacego VRF U-10LZ2E8 firmy Panasonic, dopuszczalna temperatura otoczenia agregatu wynosi od -20°C do +52°C. Nalezy
pamigta¢ aby podczas testow automatéw odcinajacych zasilanie czesci HVAC oraz zasilania obiektu, zatrzymac¢ programowo
prace agregatdw i wylaczy¢ zasilanie wszystkich agregatébw w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem. Niespetnienie
powyzszych warunkéw moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sprezarek agregatow.

Funkcja grzania, w strefie kuchni, nagrzewnica elekiryczng zostata przewidziana poprzez sterowanie dwoma sekcjami 18kW.
Sterowanie pierwszg sekcja odbywa sie za pomocg wystania z PLC sygnatu cyfrowego przewidzianego jako pozwolenie na
zatgczenie sekcji 1. Nastepnie regulacie mocy sekcji nagrzewnicy poprzez zatgczenie dwdch przekaznikow pétprzewodnikowych
na 66% i 100% mocy grzewczej. Druga sekcja zostaje zatagczona w momencie nie wystarczajgcej wydajno$ci sekcji pierwszej do
uzyskania optymalnych warunkéw w lokalu. Jest ona sterowana poprzez wyjscie cyfrowe i dziata na zasadzie ,witacz/wytacz”.
Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu zwloki czasowej pomiedzy zatgczaniem poszczegoinych sekcji w celu uzyskania petnej
wydajnosci sekcji poprzedzajacej. W ramach komunikacji z nagrzewnica przewidziano réwniez wejscia cyfrowe do PLC
informujacych o stanie termokontaktu nagrzewnicy. Po zaniku sygnatu na wejsciu termokontaktu wymagane jest otwarcie
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przepustnicy XV5 oraz bezwzgledna praca wentylatora nawiewnego centrali na najwyzszych obrotach przez kolejne trzy
minuty wraz z informacja na panelu HMI. Do zataczenia nagrzewnic wymagana jest bezwarunkowa detekcja przeptywu
powietrza nawiewu w przeciwnym razie moze doj$¢ do przegrzania nagrzewnicy, a w skrajnych przypadkach do pozaru.

Brak sygnatu blokady awaryjnego wymuszenia pracy okapu daje mozliwo$¢ regulacji obrotéw wentylatora wywiewnego. W
momencie zatgczenia harmonogramu powinien on pozosta¢ w stanie wytaczonym. Wizualizacja na panelu operatorskim powinna
umozliwiaé managerowi restauracji awaryjne wymuszenie sygnatu, co spowoduje blokade mozZliwosci regulacji obrotéw oraz
wymuszenie dziatania wentylatora na poziomie 100% wydajnosci.

STREFA SALI
W trybie zimowym hierarchia zatgczania urzadzen grzewczych w strefie kuchni powinna by¢ nastepujaca:

1. Wymiennik obrotowy.
2. Jednostki kasetonowe.
3. Nagrzewnica elektryczna.

W trybie letnim nagrzewnice elektryczne powinny zosta¢ bezwzglednie zablokowane, a chfodzenie zapewniaé jednostki
kasetonowe. Wymiennik obrotowy, umozliwia podgrzanie powietrza w okresie zimowym oraz schtodzenie powietrza nawiewanego
w okresie wysokich temperatur. Sterowany jest on poprzez regulacje obrotéw za pomocg komunikacji Modbus RTU. Program
powinien zapobiega¢ zalodzeniu wymiennika obrotowego. W tym celu nalezy zapewnic redukcje do 50% maksymalnej wydajnosci
podczas wystapienia réznicy cisnien na wejsciu i wyjsciu wymiennika obrotowego (sygnat z presostatu).

Sterowanie jednostkami kasetonowymi odbywa sie poprzez komunikacje Modbus RTU. Po zataczeniu harmonogramu sali
nalezy wysterowa¢ jednostki wedtug aktualnego trybu (zima, lato) oraz ustawionej poprzez panel HMI warto$ci zadanej. W sytuacji
gdy po wysterowaniu na petng wydajnos¢ wymiennika obrotowego uktad wentylacyjny nie jest w stanie osiggna¢ wartosci zadane;
nalezy, w zaleznosci od trybu, podnies¢ lub obnizy¢ warto$¢ zadang jednostek klimatyzacyjnych. Wymaga si¢ aby w trybie
zimowym dopiero po osiggnieciu minimalnej temperatury zadanej kasetonéw zostata uruchomiona nagrzewnica elektryczna.
Protokut modbus RTU nalezy takze wykorzysta¢ do monitorowania pracy jednostek oraz sygnalizacji btedu na panelu HMI.

Funkcja grzania, w strefie sali, nagrzewnicq, elektryczng zostata przewidziana poprzez jedng sekcjg o mocy 9kW. Sterowanie
odbywa sie za pomocg wystania z PLC sygnatu cyfrowego przewidzianego jako pozwolenie na zatgczenie sekcji 1. Nastepnie
regulacje mocy sekcji nagrzewnicy poprzez zataczenie dwdch przekaznikéw potprzewodnikowych na 66% i 100% mocy grzewczej.
W ramach komunikacji z nagrzewnicg przewidziano réwniez wejscie cyfrowe do PLC informujacych o stanie termo kontaktu
nagrzewnicy. Po zaniku sygnatu na wejsciu termokontaktu wymagane jest otwarcie przepustnicy XV1 oraz bezwzgledna
praca wentylatora nawiewnego centrali na najwyzszych obrotach przez kolejne trzy minuty wraz z informacja na panelu
HMI. Do zataczenia nagrzewnic wymagana jest bezwarunkowa detekcja przeptywu powietrza nawiewu w przeciwnym razie
moze doj$¢ do przegrzania nagrzewnicy, a w skrajnych przypadkach do pozaru.

W biurze managera przewidziano takze montaz 4 paneli sterowania pracq kurtyn powietrznych. Aby wigczyé
kurtyny, wymagane jest uzyskanie zezwolenia na ich prace z panelu HVAC.

3.7.2  Praca poza godzinami harmonogramu

Projekt nie zaktada pracy uktadu poza harmonogramem. Jednakze w programie nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zatgczenia
systemu poza godzinami harmonogramu w momencie przekroczenia temperatury minimalnej w pomieszczeniach. W takiej sytuacji
powinno nastapi¢ zataczenie wszystkich urzadzen niezbednych do osiggniecia wymaganych temperatur wedtug zatozen pracy
uktadu podczas harmonogramu. Uwzglednienie pracy poza harmonogramem oraz warto$¢ temperatury minimalnej powinna zosta¢
ustalona z inwestorem, z uwzglednieniem wzrostu zapotrzebowania energetycznego obiektu w przypadku zastosowania tego
rozwigzania.

3.7.3  Sterowanie oswietleniem
Sterowanie o$wietleniem przewidziane jest w trybie automatycznym z panelu HVAC podczas godzin harmonogramu. Nalezy
uwzglednic reczne zataczenie o$wietlenia z poziomu managera na wizualizacji panelu operatorskiego.

3.7.4 Straznik mocy

W programie nalezy uwzgledni¢ monitoring parametrow sieci w czasie rzeczywistym oraz umozliwi¢ ograniczenie zuzycia
energii elektrycznej poprzez ustawienie pozadanej granicy zuzycia. System w razie przekroczenia wartosci brzegowej powinien
odcina¢ zasilanie poszczegélnych urzadzen wedtug ustalonej hierarchii. Hierarchie wylaczania urzadzen nalezy ustali¢ z

inwestorem.
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3.9

3.7.5 Chfodnia i mroznia

Program powinien zapewniaC odczyt temperatur i standéw kontaktronéw z chtodni oraz mrozni po protokole komunikacyjnym
Modbus RTU. Stan temperatur powinien by¢ zwizualizowany na panelu operatorskim HMI. Sygnat otwarcia drzwi utrzymany przez
ponad 30 sekund powinien powodowa¢ wysSwietlenie komunikatu ostrzezenia na panelu operatorskim widocznego na ekranie
gtownym.

3.8  Komunikacja poprzez Modbus RTU

Po protokole Modbus RTU przewiduje sie komunikacje z nastepujgcymi elementami uktadu:

+ Sterowniki chtodni i mrozni,

+ Pompa wymiennika glikolowego,

« Silniki central wentylacyjnych ECblue,

+ Silnik wentylatora okapowego Rosenberg,
+ Jednostki kasetonowe klimatyzatoréw,

+ Wymiennik obrotowy,

* Liczniki energii.

Poza funkcjonalnoscig wymieniong w powyzszej cze$ci opracowania, komunikacje Modbus nalezy wykorzysta¢ do
monitorowania pracy oraz sygnalizacji btedu na wizualizacji HMI.

Zastosowanie protokotu komunikacji Modbus RTU pozwala na sterowanie pracq oraz monitorowanie stanu jednostek
klimatyzacji, pompy obiegowej, jak réwniez na zbieranie informacji o rodzajach alarméw tych urzadzen (w razie ich
wystapienia). Komunikacja po protokole Modbus RTU pomigdzy sterownikiem HVAC a regulatorami wentylatorow powinna
stuzy¢ monitorowaniu pracy i identyfikacji rodzaju alarmu urzadzenia w razie jego wystgpienia. Sterowanie predkoscig
obrotowg wentylatoréw nalezy realizowa¢ za pomoca sygnatu 0..10VDC.

Zastosowanie protokotu komunikacji Modbus ASCII pozwala na komunikacje ze sterownikami chtodni i mrozni

Opis obstugi panelu operatorskiego

Panel operatorski HMI1, zlokalizowany w pomieszczeniu managera lokalu, stuzy do komunikacji pomiedzy operatorem systemu
a sterownikiem programowalnym, i umozliwia odczytywanie najistotniejszych informacji o stanie oraz dziataniu systemu, jak
réwniez zmiang nastaw parametréw niezbedng do normalnego uzytkowania systemu, w zakresie przewidzianym w projekcie.

Ponizej przedstawiono przyktadowy opis masek panela operatorskiego — konieczne jest dostosowanie tresci przestawianych na
poszczegolnych maskach do rodzaju oraz liczby aparatow i urzadzen HVAC zamontowanych w danej restauraciji. Nalezy stworzy¢
wizualizacje dla panelu operatorskiego Weintek typu cMT2078X i skomunikowaé panel operatorski ze sterownikiem Beckhoff
CX9020.

3.10 Alarmy oraz reakcje uktadu na stany alarmowe

Stany alarmowe powinny zosta¢ podzielone wedtug priorytetow:
- priorytet 1 (stan zagrozenia bezpieczenstwa instalacji),

- priorytet 2 (stan nieprawidtowej pracy),

- priorytet 3 (stan przekroczonych parametréw).

Pojawienie si¢ alarmu o okreslonym priorytecie powinno skutkowaé odpowiednimi reakcjami ukfadu i by¢ we
wiasciwy sposob sygnalizowane obstudze systemu.

Sygnalizacja alarméw poszczegélnych priorytetow:

Stany alarmowe priorytetu 3 - sygnalizowane odpowiednim zadziataniem uktadu wentylacji oraz ewentualnie wyS$wietleniem
informacji na panelu sterowania.

Stany alarmowe priorytetu 2 - sygnalizowane podaniem odpowiednich informacji w postaci $wiecenia diod na drzwiach rozdzielni
zasilajgco-sterujacej lub na panelu sterowania. Réwnoczes$nie nastepuje samoczynne odtaczenie urzadzenia zgtaszajacego alarm
przy braku mozliwosci jego ponownego zataczenia az do momentu ustapienia alarmu.

Stany alarmowe priorytetu 1 - sygnalizowane podaniem odpowiednich informacji w postaci $wiecenia diod na drzwiach rozdzielni
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zasilajgco-sterujacej i/lub na panelu operatorskim. W obrebie ekranu panelu wy$wietlane jest okno alarméw, a na masce gtéwnej
pojawia sie migajacy napis ‘ALARM’. Jednocze$nie nastepuje samoczynne odigczenie urzadzenia zgtaszajacego alarm oraz, w
razie koniecznosci, takze wytaczenie lub zmiana trybu pracy innych urzadzen, ktorych praca w tym stanie mogtaby zagrozi¢
bezpieczenstwu instalacii.

311 Zabezpieczenia
3.11.1  Ochrona od porazeri pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim jest realizowana za pomoca zainstalowanego systemu
samoczynnego wytaczania zasilania w uktadzie TN -S poprzez wytgczniki nadmiarowo-pradowe.

Ochrona ta polega na metalicznym pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych i obcych z przewodem PE instalacii.

Ochronie podlegajq metalowe obudowy urzadzen na, ktérych moze pojawi¢ sie napiecie niebezpieczne a takze kotki ochronne
gniazd 1- i 3-fazowych. Czesci niemetalowe nie podlegajg ochronie.

Przewdd PE nalezy uziemi¢ przy czym rezystancja nie powinna przekracza¢ 10Q. Projektuje sie podigczenie szyny PE do
instalacji uziemienia.

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN IEC 60364.

Jako ochrone uzupetniajaca nalezy zastosowac¢ wytgczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA we
wszystkich obwodach instalacji odbiorczej i o$wietleniowe;.

Dodatkowo nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze jak na zataczonych planach.

Po wykonaniu projektowanej instalacji elektrycznej w obiekcie nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen.

3.11.2  Zabezpieczenie w przypadku wystapienia pozaru

Przyjmuje sig, ze mechanizm odtgczania zasilania elektrycznego od urzadzer HVAC w razie pozaru zostanie uwzgledniony w
czeSci elektrycznej rozdzielnicy RL. Dodatkowo w cze$ci HVAC rozdzielnicy RL przewidziano podtaczenie dodatkowego sygnatu z
systemu SSP, warunkujacego prace wentylatordbw nawiewnych oraz wyciggowych a takze otwarcie przepustnic w centralach
wentylacyjnych.

3.11.3  Zabezpieczenie przed awarig okapow podczas pracy restauracji

W przypadku awarii okapdw w restauracji, ktéra zagraza zaburzeniem ciggtosci pracy, praca wentylatora wyciagu z okapéw
moze zosta¢ recznie wymuszona na peing predko$¢ przez wywotanie wymuszenia z poziomu managera na wizualizacji HMI.
Wymuszenie zostato przewidziane i opisane w rozdziale opisu sterowania 7.1.1..

3.11.4  Zabezpieczenie nagrzewnic przed przegrzaniem

W uktadach nawiewnych nagrzewnia elektryczna jest fabrycznie wyposazona w dwustopniowy system zabezpieczenia przed
przegrzaniem, za posrednictwem termo kontaktu. W razie wystapienia nadmiernego wzrostu temperatury w obszarze nagrzewnicy,
pierwszy stopien zabezpieczenia powoduje rozigczenie sterowania cewki stycznika nagrzewnicy i uniemoZliwia dziatanie
urzadzenia az do momentu spadku temperatury. Drugi stopien zabezpieczenia powoduje, ze nagrzewnica nie moze zosta¢
ponownie zatgczona, do momentu recznego zresetowania termostatu. Aktualny stan termo kontaktu jest przekazywany do
sterownika programowanego. Reakcja systemu na rozwarcie wejScia termo kontaktu szerzej opisana w opisie sterowania
nagrzewnicami zostata w rozdziale 7.1.1.

3.11.5  Zabezpieczenie przed wychtodzeniem przy defroscie
Reakcja systemu na defrost jednostek skraplajacych opisana zostata szerzej w opisie sterowania agregatami w rozdziale
7.1.1.

3.11.6  Zabezpieczenie przed pracq z zabrudzonymi filtrami w centrali

Sygnaly z presostatow filtréw, ktére $wiadczg o ich zabrudzeniu, powinny skutkowa¢ wysSwietleniem na panelu operatorskim
odpowiedniego komunikatu z informacjg o koniecznosci wymiany danego filtra. Pomimo zabrudzonych filtréw, centrale powinny
zwigkszy¢ sprez tak, aby utrzymac statq wydajno$¢. Pomiar sprezu odbywa sie za pomoca przetwornikdw réznicy cisnief na lejach
wentylatoréw.

3.11.7  Ochrona odgromowa

Zabezpieczenie instalacji odgromowe dachu nie jest przedmiotem tego opracowania i jest w zakresie inwestora.
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3.11.8  Przejscia pozarowe

Instalacje elektryczne przechodzace przez $ciany i stropy powinny by¢ zabezpieczone za pomocg przepustéw kablowych,
ktére zapewniajg odporno$¢ ogniowg (El) $cian i stropow (REI120). Przepusty kablowe sg konieczne w pomieszczeniach
wydzielonych pozarowo, takich jak rozdzielnie, szachy, przejscia migdzy stropami itp. Zabezpieczenia powinny by¢ wykonane
zgodnie z odpowiednig aprobatg techniczng ITB i oznakowane trwale z informacjami o zastosowanym materiale, dacie realizacji i
nazwie firmy wykonujacej prace. Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraC plany z oznaczonymi punktami zabezpieczenia.
Nie mozna stosowa¢ réznych mas ogniochronnych na tych samych przejSciach. W miejscach, gdzie nie jest wymagane
uszczelnienie pozarowe, nalezy wykona¢ uszczelnienia budowlane, aby ograniczyC ciggi kominowe i poprawi¢ witasciwosci
akustyczne budynku.

3.11.9  Instalacja uziemiajgca

Jako uziemienie budynku przewiduje sie wykonanie uziomu otokowego potaczonego w kilku miejscach poprzez spawanie z
pretami zbrojenia. Uziom otokowy zostanie wykonany z bednarki Fe/Zn 30x4mm w odlegtosci 1m od zewnetrznego obrysu
budynku pograzony na gteboko$ci minimum 1m, ponizej gteboko$ci przemarzania gruntu. Dodatkowo z uziomu otokowego nalezy
wyprowadzi¢ wypusty uziemiajgce dla: punktu rozdziatu PEN, szyny GSU. Wyprowadzenia bednarki z betonu nalezy chronic przed
powstawaniem korozji za pomocg oston termokurczliwych lub tasm bitumicznych na dtugosci minimum 15 ¢cm w betonie oraz
minimum 30cm w gruncie.

3.11.10 Zabezpieczenie przed pracq urzadzen sterowanych spod Modbus RTU po zaniku komunikacji

Sterowanie oraz monitorowanie pracy pompy obiegowej odzysku glikolowego i jednostek klimatyzatora realizowane jest
poprzez komunikacje Modbus RTU pomiedzy sterownikiem PLC1 a kartg CIM 200 pompy obiegowej jak i pomigdzy
sterownikiem PLC1 a bramkg komunikacyjng GTW. Komunikacja pomiedzy PLC1 a kartg CIM 200 pompy obiegowej powinna
by¢ monitorowana — w razie trwatej utraty komunikacji, w obrebie panelu HMI1 powinien zosta¢ wygenerowany stosowny
alarm. Poniewaz w przypadku awarii sterownika PLC1 uruchomienie badz zatrzymanie oraz zmiany parametréw pracy
jednostek wewnetrznych klimatyzatora mogg by¢é wprowadzane przez Area Coach badz obstuge za posrednictwem
nasciennego panelu przewodowego zlokalizowanego w obrebie pomieszczenia managera lub pilotéw bezprzewodowych
(zaleznie od modelu urzadzenia), dlatego nie uwzglednia sie awaryjnego zatrzymania jednostek klimatyzatora w momencie
zaniku komunikacji Modbus RTU pomiedzy sterownikiem PLC1 a bramkg GTW. Komunikacja z wbudowanymi regulatorami
wentylatorébw wyposazonych w silniki typu EC powinna by¢ wykorzystywana wytacznie do monitorowania pracy i awarii
urzadzen. Trwaty zanik komunikacji z regulatorami powinien by¢ zgtaszany na panelu operatorskim jako alarm.

312 Uwagi koncowe dla automatyki
Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z PBUIE, BHP, PN-EN i sztukg budowlana.

Parametry komunikacji po protokole Modbus RTU:
8 bitow danych, parzystos¢ NONE, 1 bit stopu, 9600 bps.

Parametry komunikacji ze sterownikami chtodni i mrozni po protokole Modbus
ACSCII potduplex:
7 bitdw danych, parzysto$¢ EVEN, 1 bit stopu, 9600 bps.
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4. PRZEPISY ZWIAZANE
Zestawienie norm i przepisow ktdre majg zastosowanie w projekcie:
Lp Nr aktu prawnego Tytut
1, Dz. U.16.290 z p6zn. zm. Ustgyvg oz dnlg. 7 lipca 1994 Prawo budowlane wraz
Z pozniejszymi zmianami;
2, Dz.U. 15.1422 7 pézn. zm Rozporzgdzeme , M|n|§tra ' Ipfrastrt{ktury z dnia o 12.04.2002. r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
3. Dz.U.10.109.719 2 pozn. Zm Rozporzqdzeme M[nlstra Spraw Wfawqetrznych | Ad'mInIStI‘aCJI z dma. 07.06;2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
4. | N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
5. | N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
6. Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzeh przeciwpozarowych, ktorych
N SEP-E-005 . SO o
funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru
7. PN-EN 1SO 7010:2012 Syml?ole graflczne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa
8. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczernistwo -
PN-IEC 364-4-481:1994 Dobér $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych - Wybér $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1)
9. | PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
10. PN-EN 50310:2016-09 S|.e0| po{a%cze'n wyrownavyczygh w pudynkach i innych obiektach budowlanych
z instalacjami telekomunikacyjnymi
11. | PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
12. | PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-42; Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
13. | PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-43; Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
14, Instalacie elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
PN-HD 60364-4-442:2012 bezpieczefistwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia
15. Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
PN-HD 60364-4-444:2012 bezpieczefistwa - Ochrona przed zakidéceniami  napieciowymi i  zaburzeniami
elektromagnetycznymi
16. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje.elgktrycgne w obiektach bugiqwlanych - Qchror]a dla zgpewpienia bezpieczeristwa -
Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym
17. PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w o.ble!<tach’ budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogoine
18. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne nlsklegg napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie
19. PN-IEC 60364-5-523:2001 Installac!e ele’k'tryczne w obiektach budowlanyfzh - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw
20. | PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
— Aparatura rozdzielcza i sterownicza
21. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze8C 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5-534:2010 elektrycznego — Odtaczenie izolacyjne, faczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami
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22. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektrypzng piskiego napiecia — Qzeéé 5-54. Dobc')’r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
23. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5-559:2010 elektrycznego - Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oSwietleniowe i instalacje
o$wietleniowe
24, PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne .niskiegp napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
25. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacjg elgktryczne w ob!ek.tach pudowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
26. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
27. | PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspéine aspekty instalacji i urzadzen
28. | PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne
29. | PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
30. | PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
31. | PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
32. | PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
33. | PN-EN 62305-4:2009 Qchrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
34 | BN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczng w'obigktach budowlanych - C.)ch'ron'a dia zapewnienig bezpiecze.r’]stwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
35. | CIE 150-2003,
CIE 126-1997, Normy migdzynarodowe zwigzane z oswietleniem
EN 13201,
EN 12464-2:2014
41 Podsumowanie - zalecenia koricowe

Zalecenia dla kierownictwa budowy:
wskazania i wytyczne dotyczace harmonogramu, skoordynowanie kolejnosci rob6t branzowych i wzajemnego wplywu realizaci
inwestycji na siebie, w tym projekt organizacji robdt, ktéry uwzgledni¢ winien funkcjonowanie istniejgcej infrastruktury.

Biorac powyzsze pod uwage Generalny Wykonawca winien opracowaé projekt organizacji pracy budowy w oparciu o
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t
budowlanych Dz. U. Nr 47. poz. 401, z uwzglednieniem wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzes$nia 1997r. . w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169 z dnia 28 sierpnia 2003 r.,

poz. 1650)
Projektowat:
mgr inz. Lukasz Biedron
upr. bud. bez ogr. nr ewid.
MAP/0036/POOE/10
Solectro OPIS TECHNICZNY Nr projektu

Projektowanie instalacji elektry
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ul. Lubicz 17D/21
31-503 Krakow
tel. (0-12) 422 53 34
www.pro-electro.pl
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