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1. Konstrukcja

1.1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Budynek handlowo ustugowy zaprojektowano jako budynek parterowy o ksztatcie podkowy z
wykorzystaniem konstrukcji zelbetowych, murowych i stalowych. Projektowana bryta budynku bedzie wynikiem
przebudowy obiektu istniejacego. Planuije sie liczne wyburzenia oraz demontaze.

1.1.1. Obiekt istniejacy

Istniejacy budynek powstat w dwéch etapach. Pierwszy etap zawiera sie miedzy osiami A-G oraz 1-14 drugi
dobudowany miedzy osiami H-P oraz 1-14. Do pierwotnej bryty budynku dobudowana zostata dodatkowa czes¢,
ktéra powigkszyta budynek od frontu.

Charakterystyka obiektu pierwotneqo osie A-G oraz 1-14:

Obiekt wykonany w konstrukcji stalowej typu stupowo-ryglowego. Stupy przegubowo oparte na
fundamentach i potaczone na sztywno z ryglami, stalowa rama poprzeczna w rozstawie 12 m, ramy koAcowe
$cian szczytowych zaprojektowano jako wieloprzestowe, ktdrych rygiel jest przegubowo oparty na stupach Sciany
szczytowej i stezone pretami okragtymi. Pokrycie z blachy trapezowej TR84/273 gr. 0,75mm, ptatwie zimnogiete
Z300x88/72x25x4 w uktadzie wieloprzestowym gat. 10HA. W osiach A-B znajduje sie strop Zelbetowy na belkach
stalowych. Obiekt posadowiony posrednio na palach fundamentowych za po$rednictwem oczepédw oraz
bezposrednio za posrednictwem rusztu z taw fundamentowych szeregowych pod stupami stalowymi.

W obiekcie zostaty wykonane podkonstrukcje pod blende miedzy osiami D3 - E , piekarnie migedzy osiami D1-D3
oraz 1-2, konstrukcja ,grill” miedzy osiami 7- 8 i D3 — E1, wiata rampy (miedzy osiami 8-10i F - F2)
W cze$ci potnocno-zachodniej znajduje sie podpiwniczony fragment budynku, w ktérym zlokalizowano zbiornik

wody ppoz oraz pompownie wody ppoz. Rzedna posadzki parteru centrum handlowego wynosi 302,0 m.n.p.m.

Charakterystyka obiektu pierwotneqo osie H-P oraz 1-14:

Poprzeczny i podtuzny uktad no$ny stanowig stalowe ramy petnoscienne o rozpietosci 12m , 9m i 6m oparte
przegubowo w fundamentach. Pokrycie z blachy trapezowej TR50x0,75mm gat. 18G2. Ptatwie zimnogiete
Z300x3 w uktadzie jednoprzestowym. Obiekt posadowiony bezposrednio za po$rednictwem rusztu z faw

fundamentowych szeregowych pod stupami stalowymi.

1.1.2. Obiekt projektowany

Projektowany obiekt powstanie w wyniku rozbiorki konstrukcii istniejacej oraz nowej dobudowie miedzy
osiami R-K” oraz 11-14. Demontaze bedq realizowane migdzy osiami 5 -11 oraz od K do osi C3' t.j (C3' nowa 0$
w odlegtosci 2.64m od osi C3) oraz w osi F miedzy 2-3a oraz w osi E miedzy osiami 2 - 3.

Nowe konstrukcie czesci przebudowywanej stanowig podkonstrukcie pod fasady, zadaszenia
zewnetrzne, nowe attyki, reklamy. Ponadto projektowane sg nowe stezenia, portale i wzmocnienia.



1.1.2.1  Elementy przeznaczone do demontazu :

- stopy fundamentowe, fawy fundamentowe , podwaliny miedzy osiami 5-11 oraz C4-K’ ; odcinek w osi F migdzy
2-3a oraz w osi E miedzy osiami 2 -3

- ptyta posadzki miedzy osiami 5-11 oraz C4 -K’, 2 -3a oraz -D3

- podkonstrukcje reklam na elewacjach

- podkonstrukcje w strefie gtownych wejsé

- cze$¢ podkonstrukeiji pod urzadzenia na dachu

-pokrycie miedzy osiami 5-11 oraz K- C3’

-wosi 3-M; 3-M; 4-K; 3-M'’ skroci¢ stupy do poziomu gory dzwigara

- miedzy osiami 3’ — 4 oraz K-P nalezy zdemontowac rygle , pfatwie ktore stanowig konstrukcje wyzszego
poziomu zadaszenia (zachowa¢ belki HEB300 belki podpierajace najwyzszy poziom pokrycia do ewentualnego
ponownego uzycia)

-w osi N i P przewiduje sie skrocenie dzwigarow IKS700, ktére nalezy wykona¢ dopiero po wykonaniu nowych
podpar¢ w postaci stupdw na nowych stopach fundamentowych (stupéw w osi 3' — P oraz 3’ - N).

- miedzy osiami osie 5-11 oraz K-H , nalezy zdemontowac¢ ptatwie zimnogiete oraz wskazane podkonstrukcje pod
urzadzenia i Swietliki. Z rozebranych ptatwi nalezy odiozy¢ te, ktdre sgq w najlepszym stanie technicznym celem
ponownego wykorzystania dla stref przyattykowych zgodnie z projektem przebudowy

- w osi K miedzy osiami 4-5 wystepuje dzwigar IKS700 do skrdcenia . Skrécenie dzwigara wykonaé dopiero po
wykonaniu podparcia w postaci nowego stupa w osi K miedzy osiami 4-5.

-demontaz konstrukcji klatki schodowej miedzy osiami 12-14 i | - H.

- skrocenie belki HEB300 w osi 5. Skrocenie belki wykonaé dopiero po wykonaniu podparcia w postaci nowego
stupa w osi 5 miedzy osiami J-K.

- rozbiérka stropu betonowego miedzy osiami B — A i 1-14 w tym zdemontowa¢ podkonstrukcje stalowg
wyburzonego stropu. Nalezy zostawi¢ belki w osiach skrajnych t. 1 oraz 14.

- demontaz ptatwi zimnogietych zaczynajac od osi A . Z rozebranych ptatwi nalezy odiozyé te, ktére sq w
najlepszym stanie technicznym celem ponownego wykorzystania dla stref przyattykowych zgodnie z projektem
przebudowy

- skrocenie dzwigarow w osiach 6,7,8,9,10 miedzy osiami 5 -11 (lokalizacja ciecia zgodna z projektem
przebudowy ) . Przed wykonaniem skrécenia nalezy wbudowaé projektowane stupy na nowych stopach
fundamentowych.

- demontaz podkonstrukcji wystepujacych na obiekcie, ktére byly wbudowane po powstaniu obiektu fj.
podkonstrukcja po piekarnie (miedzy osiami 1-2i D - E ), grill (miedzy osiami 7- 8 i D3 — E1 ), blenda (miedzy
osiami D3 - E ) , wiata rampy (miedzy osiami 8-10 i F —F2 ) oraz podkonstrukcja pod ptyte obudowy w osi F na
odcinku zgodnie z projektem przebudowy.

- demontaz stezenia potaciowego miedzy osiami F-E oraz 1-2

Istniejaca w pdtnocno-wschodnim narozniku budynku czes¢ techniczna pozostaje bez zmian.

Demontazu wykonaé wq rysunkow KO branzy konstrukcyjnej

1.1.2.2 Nowe elementy konstrukcyjne :

Czes¢ przebudowywana
W osiach 5, C3', 11 zaprojektowano nowe stupy, czesciowo na nowych stopach a cze$ciowo na tawach
istniejacych. W osi 3'; 5 miedzy osiami H-P oraz w osi K zaprojektowano stupy gdzie wykorzystano profile z




demontazu. Do tych stupéw zamontowano rygle pod fasade, belki wspornikowe pod zadaszenie , podkonstrukcje
pod loga najemcéw oraz stupki attyki. Miedzy stupami w tych osiach zaprojektowano nowe podwaliny. W osiach
B,C miedzy osiami 2-3 oraz 12-13 , osi E miedzy osiami 2-3 zaprojektowano ramy portalowe. Stupy w osi C
miedzy 2-3 oraz miedzy 12-13 wzmocniono stupy profilami ceowymi. W osi A przewiduje sie wykonanie
skratowan usztywniajacych konstrukcje wzdtuz osi A. W osi D2 miedzy osiami 5-11 zaprojektowano dodatkowe
podparcie dzwigara w formie stupa stalowego na nowej stopie fundamentowej. Do stupdw w osiach J-12 ; I-12, J-
13:1-13; N-2; N-3 ; N-3'; M-2; M-3;M-3'; K-2; K-3; K-3’; J-2; J-3; J-4 ; I-5; I-2; I-3; 1-4 ; I-5; H-5; H-2; H-3; H-4 ; H-5
oraz do przylegajacych do nich wigzaréw przewiduje sie zamontowaé zastrzaty. W obszarach przyattykowych
zaprojektowano zageszczenie ptatwi , gdzie wykorzystuje sie ptatwie z demontazu. Migdzy osiami E-F oraz 1-2
zmodyfikowano stezenie potaci. Dach ptaski z istniejgcym spadkiem max. 3%. Plyta posadzki istniejaca. Lokalnie
plyta posadzki bedzie wyburzana i odtwarzana, celem wykonania fundamentéw , izolacji instalacji i innych.

Czes$¢ dobudowywana

Nowy obiekt projektuje sie miedzy osiami K” — R oraz 11 — 14. Konstrukcja sktada sie z dzwigarow
opartych na sztywno na stupach. Stupy zostaly oparte na sztywno na stopach fundamentowych. W osiach 11; R
pod przewidywang fasade zaprojektowano stupy posrednie wraz innymi podkonstrukcjami. Miedzy stupami
znajdujg sie rygle, ktore umozliwig gérne mocowanie fasady. Ponad to do wspomnianych stupdw bedq
montowane wsporniki pod zadaszenie oraz podkonstrukcie pod loga najemcow. W osi 14 jest konstrukcja
przewidziana pod ptyte obudowy. Pokrycie dachu przewidziano z blachy trapezowej opartej na wieloprzestowych
platwiach zimnogietych. Ponad dach wypuszczono podkonstrukcje pod urzadzenia. Do wykonania dzwigarow
stalowych oraz cze$ci stupdw przewidziano wykorzystanie materiatu z demontazu. Miedzy osiami K* oraz K
zaprojektowano $ciane murowang 24cm oddzielenia pozarowego. Sciane usztywniono trzpieniami zelbetowymi
oraz wiencami. Dach zaprojektowano jako ptaski z istniejgcym spadkiem max. 3%. Plyta posadzki Zelbetowa
16¢m zbrojona pretami stalowymi.

1.2. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Czes¢ przebudowywana

e Dzwigary gtéwne w osiach 2-4 oraz 10-13 w rozstawie 12m (konstrukcja istniejaca) — belka
wieloprzestowa potaczona sztywno ze stupami w osiach A, B, E i G z resztg stupdw przegubowo

o Dzwigary gtéwne w osiach 6-10 w rozstawie 12m (konstrukcja istniejgca zmodyfikowana) tj. dzwigary
skrécone do osi C3' podparte przegubowo w osi C3' oraz w osi D2 — belka wieloprzestowa potaczona
sztywno ze stupami w osiach E z resztg stupow przegubowo

e Obnizony rygiel zadaszenia zaplecza (konstrukcja istniejgca) - belka dwuprzestowa wsparta
przegubowo na stupie w osi E oraz F , przesto skrajne jako wspornik.

e Stupy gtéwne w osiach 2-14 podpierajace dzwigary (konstrukcja istniejaca oraz nowa) - przegubowo
oparte na fundamentach i sztywno potaczone z ryglem dachowym w osiach A, B , E i G. Pozostate stupy
stanowig przegubowe podpory rygla.

o Ramy koricowe Scian szczytowych (konstrukcja istniejaca) - belki wieloprzestowe, oparte przegubowo
na stupach $ciany szczytowej i stezone pretami okragtymi z nakretkami napinajgcymi.

e Stupy posrednie w osiach 5,C3" oraz 0§ 11 miedzy osiami A-C3’ (konstrukcja nowa) — stupy sztywno
potaczone z fundamentem oraz przegubowo do rygla

o Stupy posrednie w osi 3',5,11 (konstrukcja nowa) tj. wszystkie miedzy osiami K'-H — stupy przegubowo
potaczone z fundamentem oraz przegubowo do rygla

e Wspornik zadaszenia (konstrukcja nowa) — belka sztywno potaczone ze stupem, wspornik




Ptatew istniejgca — belka wieloprzestowa przegubowo potaczona z dzwigarem

Ptatew projektowana - belka jednoprzestowa przegubowo potaczona z dzwigarem

Stupki obudowy w osi 2 miedzy E-F, osi E1, okolice osi 3 migedzy osiami D3-F oraz okolice osi D3
miedzy osiami 2-3 (konstrukcja nowa) — belka jednoprzestowa podparta przegubowo

Rygle przebudowywanej czesci strefy dostaw miedzy osiami 2-4 oraz F1-D3 (konstrukcja nowa) — belki
jedno i wieloprzestowe podparte przegubowo

Rama portalowa (konstrukcja nowa) —rama o sztywnych weztach potaczona z fundamentem w sposob
sztywny

Sztywnos¢ przestrzenng hali zapewniaja;

w kierunku poprzecznym sztywne wezty ram w osiach A, B,Ei G .

w kierunku podtuznym stezenia portalowe istniejace oraz nowe w osi B; C, E.

w osi A zastosowano dodatkowe stezenie ryglowo pretowe zamiast usunietych belek zdemontowanego
stropu.

w ptaszczyznie dachu istniejace i projektowane stezenia pretowe

w osiach -12; J-12; 1-13; J-13; H-2 ; H-3 ; H-4 : H-5;1-2 ;-3 ; 1-4 ;-5 ; J-2;J-3; J-4 ; J-5; K-2 ; K-3;
M-2 ; M-3; M-3’; N-2 ; N-3’; P-2 ; P-3 ; P-3’ zastosowano zastrzaty usztywniajace wezly

Ponadto w konstrukcji dachu przewidziano wymiany pomiedzy ryglami gtéwnymi stanowigce konstrukcje

wsporcze dla urzadzen instalowanych na dachu.

Czes$¢ dobudowywana

Dzwigary gtéwne w osiach 11; 12; 13; 14 w rozstawie 10,40m ; 12,0m (elementy konstrukcji z
demontazu) — belka trojprzestowa potaczona sztywno ze stupami
Rygle w osiach K”; M’; N” (elementy konstrukcji z demontazu) oraz osi R (nowe elementy konstrukcji) —
belka tréjprzestowa potgczona sztywno ze stupami
Stupy gtéwne w osiach M’-12 ; M-13; N*-12; N*-13, R-11; R-12; R-13; R-14; N*-11; N™-12; N"-13; N"-14;
M’-11; M”-12; M*-13; M"-14 (elementy konstrukcji z demontazu)

— stupy sztywno potaczone z fundamentem
Stupy posrednie w osiach R i 11 (elementy konstrukcji z demontazu)

— stupy sztywno potaczone z fundamentem
Stupy posrednie w osi 14 (nowe elementy konstrukciji) — stupy przegubowo potgczone z fundamentem
Wspornik w osi R i 11 (nowe elementy konstrukciji) — belka sztywno potaczone ze stupem
Ptatew (nowe elementy konstrukcji) — belka trjprzestowa przegubowa potaczona z dzwigarem
Pokrycie dachu z blachy trapezowej — uktad wieloprzestowy

1.3. Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji w tym dotyczace obciazen

Lokalizacja: Bielsko- Biata 310,0m n.p.m

Dla czesci przebudowywanej - zestawienie obcigzen oraz kombinacje obcigzen przeprowadzono wg
normy:



- PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli — zasady ustalania wartosci

- PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli - Obcigzenia state

- PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli -Obcigzenia zmienne technologiczne - Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

- PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-03200:1990 - Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-03020:1981 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

- PN-B-02010:1980 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie $niegiem (cze$¢ projektowana w
2000r)

- PN-B-02010:1980/Az1:2006P - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie $niegiem

- PN-B-02011:1977/Az1:2009P - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem

o Dla czesci dobudowanej - zestawienie obcigzen oraz kombinacje obcigzen przeprowadzono wg normy:

- PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji
- PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

- PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
- PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
- PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych
- PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

o Strefy obcigzenia:
Il strefa wiatrowa
IV strefa $niegowa

1.3.1. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego

Teren badan potozony jest w pdtnocnej czesci miasta Bielsko-Biata przy ul. Warszawskiej na terenie bytego
centrum handlowego.
Pod wzgledem geologicznym, podtoze badanego terenu stanowig antropogeniczne osady czwartorzedowe w
postaci nasypow budowlanych i niebudowlanych oraz rodzime osady czwartorzedowe, grunty matospoiste i
spoiste. Pod pokrywg czwartorzedowg wystepujg osady starszego podtoza wieku kredowego w postaci
zwietrzelin gliniastych tupkow.

Charakterystyke gruntéw przeprowadzono w oparciu 0 obowigzujace normy, ksigzke Z.Wituna ,Zarys
geotechniki” oraz wiedze techniczng i geotechniczng dotyczaca przewiercanych gruntow.
W podtozu budowlanym badanego terenu wystepuja antropogeniczne osady czwartorzedowe ujete w serie |,
rodzime osady czwartorzedowe akumulacji wodno-lodowcowej matospoiste i spoiste ujete w serie Il oraz
zwietrzelinowej osady starszego podtoza wieku kredowego ujete w serie |Il.
Opis wydzielonych serii i warstw geotechnicznych:

Seria | - osady czwartorzedowe antropogeniczne — nasypy budowlane i niebudowlane:



la - nasypy budowlane zbudowane gtéwnie z kruszyw naturalnych tamanych powstate w trakcie budowy
centrum handlowego jako podbudowy pod nawierzchnie
Ib — nasypy niebudowlane zbudowane gtdéwnie z piaskow gliniastych, kamieni, zuzli, spiekéw, glin,
tupkdw i okruchow cegiet powstate w trakcie budowy oraz zagospodarowania terenu dziatki
Seria Il - osady czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci utworéw matospoistych i spoistych.
Warstwa geotechniczna lla - gliny pylaste z humusem, piaski gliniaste ze zwirem, jasnoszare i ciemnozotte,
migkkoplastyczne o stopniu plastycznosci IL=0,6
Parametry geotechniczne warstwy lla:
- stopien plastycznosci 1.=0,60
- gestos¢ objetosciowa p=1,90-2,05t/m3
- kat tarcia wewnetrznego ¢,"=8,4°
- kohezja ¢,"=6,9kPa
- edometryczny modut Scisliwo$ci pierwotnej Mo=12,8MPa
- modut odksztatcenia gruntu E,=9,8MPa
Warstwa geotechniczna llb — gliny pylaste, gliny pylaste ze zwirem, szare i ciemnoszare, jasnoszare,
plastyczne o stopniu plastycznosci 1.=0,45
Parametry geotechniczne warstwy
- stopien plastycznosci 1.=0,45
- gestos¢ objetosciowa p=2,00t/m3
- kat tarcia wewnetrznego ¢,"=10,8°
- kohezja c,"=9,55kPa
- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo=17,35MPa
- modut odksztatcenia gruntu E,=12,14MPa
Warstwa geotechniczna llc - gliny pylaste, gliny pylaste humusowe, szare, ciemnoszare, jasnoszare i
ciemnozdtte, plastyczne o stopniu plastycznoéci 11=0,40
Parametry geotechniczne warstwy
- stopien plastycznosci 1.=0,40
- gestos¢ objetosciowa p=2,00t/m3
- kat tarcia wewnetrznego ¢,"=11,6°
- kohezja ¢,"=10,65kPa
- edometryczny modut Scidliwosci pierwotnej Mo=19,20MPa
- modut odksztatcenia gruntu Eo=13,44MPa
Warstwa geotechniczna Ild — gliny pylaste humusowe z przewarstwieniami namutow, gliny pylaste ze zwirami,
piaski gliniaste, szare, ciemnoszare, jasnoszare i ciemnozotte, plastyczne o stopniu plastycznosci 1.=0,30
Parametry geotechniczne warstwy
- stopien plastycznoéci 1.=0,30

- gestos¢ objetosciowa p=2,00t/m3
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- kat tarcia wewnetrznego ¢,"=13,2°

- kohezja ¢,"=13,33kPa

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My=23,63MPa

- modut odksztatcenia gruntu E,=16,54MPa

Warstwa geotechniczna lle — gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte, piaski gliniaste, szare, ciemnoszare,
jasnoszare i ciemnozotte, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1,=0,20

Parametry geotechniczne warstwy

- stopien plastycznoéci 11=0,20

- gesto$¢ objetosciowa p=2,20t/m3

- kat tarcia wewnetrznego ¢,"=14,8°

- kohezja ¢,"=16,96kPa

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My=29,40MPa

- modut odksztatcenia gruntu E,=20,58MPa

Warstwa geotechniczna lif — gliny pylaste zwigzte i gliny pylaste, ciemnozétte i bezowe, twardoplastyczne o
stopniu plastycznosci 1.=0,15

Parametry geotechniczne warstwy

- stopien plastycznosci 1.=0,15

- gesto$¢ objetosciowa p=2,0t/m3

- kat tarcia wewnetrznego ¢,"=15,6°

- kohezja ¢,"=19,29kPa

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo=32,98MPa

- modut odksztatcenia gruntu E,=23,08MPa

Warstwa geotechniczna llg — gliny pylaste, gliny pylaste zwiezle, piaski gliniaste ze zwirami, ciemnoZzotte,
zielonkawo-szare, szare i ciemnoszare, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1,=0,10

Parametry geotechniczne warstwy

- stopien plastycznosci 1.=0,10

- gestos¢ objetosciowa p=2,10-2,15t/m3

- kat tarcia wewnetrznego ¢,"=16,4°

- kohezja ¢,"=22,11kPa

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo=37,20MPa

- modut odksztatcenia gruntu E.=26,04MPa

Seria lll - osady kredowe — wyksztatcone w postaci zwietrzelin gliniastych tupkéw

Warstwa geotechniczna Il - zwietrzeliny gliniaste tupkow w postaci gliny pylastej zwieztej przewarstwionej item,
ciemnoszarej, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1,=0,05

Parametry geotechniczne warstwy

- stopien plastyczno$ci 1.=0,05

- gestos¢ objetosciowa p=2,00t/m3
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- kat tarcia wewnetrznego ¢,"=21,1°
- kohezja ¢,"=37,65kPa
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My=55,80MPa
- modut odksztatcenia gruntu E,=42,40MPa
Whioski

Nalezy unika¢ posadowienia obiektu na gruntach o réznych stanach konsystencji lub zageszczeniu.
Posadowienie takie mogto by spowodowac¢ nieréwnomierne osiadanie budynku

Dla prac ziemnych i posadowieniowych prowadzonych w utworach wodno-lodowcowych spoistych nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- prowadzi¢ roboty ziemne i posadowieniowe w okresach o0 matym nasileniu opadéw z wytaczeniem okresow
zimowych
- unika¢ wykonywania wykopdw na dtugi okres przed przystgpieniem do wiasciwych prac posadowieniowych
- chroni¢ wykopy przed doptywem wod powierzchniowych, wody opadowe i gruntowe na biezaco odprowadzaé z
wykopu.
Zaprojektowano posadowienie posrednie projektowanej przebudowy obiektu budowlanego za po$rednictwem
stop i taw fundamentowych. Przyjeto poziom posadowienia fundamentéw na rzednej -1,0 m.
Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r z
pbzniejszymi zmianami, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,

przedmiotowy obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

1.3.2. Obciazenia - cze$¢ przebudowywana

1.3.2.1 Obcigzenia state

e Obcigzenie dachu — stan istniejacy (dane wg. dokumentacji powykonawczej)

gk [kN/m?] [ gd[kN/m?]
- membrana EPDM 0,05
- wetna mineralna Dachrock Max gr. 18cm
[1,45kN/m3 x 0,18m] 0,26
- folia PE 0,01
- blacha trapezowa T84/273 gr. 0,75mm 0,12
0,44 1,10 0,484
- ciezar ptatwi dachowych 0,10 1,10 0,11
0,54 1,10 0,63
e ObcigZenia state dachu — stan projektowany
gk [kN/m?] v ga[kN/m?]
- membrana PCV gr. 1,5mm 0,02
- ptyta PIR gr.15¢m [0,45kN/m3 x 0,15m] 0,07
- folia PE 0,01
- blacha trapezowa T84/273 gr. 0,75mm  (istniejgca) 0,12
- instalacja p.poz (istniejaca) 0,15
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0,37 1,10 0,41
- ciezar pfatwi dachowych 0,10 1,10 0,11
0,47 1,10 0,52

e Plyta warstwowa Scienna

gk [kKN/m2] Yo gd[kN/m?]
- ptyta warstwowa $cienna gr. 12cm 0,14kN/m2 1,10 0,154kN/m?
e Zadaszenie nad wejsciami
Ok i Jd
- folia dachowa PCV 1,5mm 0,03 kN/m?
- Ptyta OSB-3 15mm 6,5*0,015 0,10 kN/m2
- blacha trapezowa 0,12 kN/m2
- sufit podwieszany panelowy 0,10 kN/m?
0,35kN/m? 1,35 0,472 kN/m?
1322 Obcigzenia_zmienne
o  Obciazenie zmienne od instalaciji podwieszonych
Ok Ij gd
- instalacje podwieszone do blachy tr. 0,15kN/m? 1,20 0,18kN/m?
- instalacje podwieszone do ptatwi 0,15kN/m? 1,20 0,18kN/m?
- obcigzenie podwieszone do zadaszenia 0,10kN/m2 1,20 0,12kN/m?

e Obcigzenie zmienne uzytkowe posadzki

Plyta posadzki zostata zaprojektowana na obcigzenie punktowe 20kN (2t) (zgodnie z dokumentacja
archiwalng), ciezar catkowity pojazdu z obcigzeniem maksymainie 3 t.

1.3.2.3 Obcigzenie $niegiem

o Dach gtéwny
Strefa IV (cze$¢ projektowana w 2000- Tesco)

Sk=0,93x0,8=0,75 kN/m?
Sq=0,96 x 1,40 =1,05 kN/m?

Strefa Ill (czes¢ projektowana w 2008 - pasaz)
«=0,006 x H - 0,60 = 0,006 x 300-0,60 = 1,20 kN/m?

Sk=1,20x 0,8 = 0,96 kN/m?

S¢=0,96 x 1,50 =1,44 kN/m?

o Worek $niezny przy attyce - sytuacja obliczeniowa wyjatkowa
C=2;h=2,0; Is=5m
Sk=1,20 x 2,0 = 2,40 kN/m?
S¢=2,40 x 1,50 = 3,6 kN/m2

e Worek $niezny na zadaszeniu wejscia - sytuacja obliczeniowa trwata i przejSciowa
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C=2
Sk=1,20 x 2,0 = 2,40 kN/m?

13.24 Obcigzenie wiatrem dachu

Strefa Ill
C=1;p=1,8;y=1,30
gk = 0,30 kN/m?

e (Obcigzenie potaci dachu

-0.72

) Mﬁ il

‘
2;%*0 140.00 #
d:150.00

e Wiatr na Sciany budynku

-0.68
.45

-ﬂ -0.28 :

C

:170.00 E
} 2:150.00| Dg=&40.39 EE-U.IT

45
-0.68

o Wiatr attyka
Obcigzenie wiatrem attyki.wg. dok. archhiwalnej:

P=0,948 x 1,4 =1,33 kN/m?
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1.3.3. Obciazenia - cze$¢ dobudowana
1.3.3.1 Obciazenia state

e QObcigzenia dachu — stan projektowany

gk [kKN/m?] [ ga [KN/m?]
- membrana PCV gr. 1,5mm 0,02
- wetna gr.27cm [1,45kN/m?3 x 0,27m] 0,39
- folia PE 0,01
- blacha trapezowa T50 gr. 0,75mm 0,12
0,54 1,35 0,73-
ciezar ptatwi dachowych 0,10 1,35 0,13
0,64 1,35 0,86
e Plyta warstwowa Scienna
gk [kN/m?] It gd[kN/m?]
- ptyta warstwowa $cienna gr. 12cm 0,14kN/m? 1,35 0,19kN/m?2
e Zadaszenie nad wejsciami
Ok Vi ol
- folia dachowa PCV 1,5mm 0,03 kN/m?
- Ptyta OSB-3 15mm 6,5*0,015 0,10 kN/m2
- blacha trapezowa 0,12 kN/m2
- sufit podwieszany panelowy 0,10 kN/m2
0,35kN/m? 1,35 0,472 kN/m2
1.3.3.2 Obciazenia zmienne
e Obcigzenie zmienne od instalacji podwieszonych
9« lj gd
- instalacje podwieszone do blachy tr. 0,15kN/m2 1,50 0,22kN/m?
- instalacje podwieszone do ptatwi 0,15kN/m2 1,50 0,22kN/m?
- fotowoltaika 0,30kN/m2 1,50 0,22kN/m?
- obcigzenie podwieszone do zadaszenia 0,10kN/m2 1,50 0,15kN/m2
e  Obcigzenie zmienne uzytkowe posadzki
Ok I o
- obcigzenie uzytkowe posadzki 10,00kN/m? 1,50 15,00kN/m?
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1.3.3.3

Obciazenie $niegiem - sytuacja obliczeniowa trwata i przejSciowa

e Obcigzenie dachu gléwnego

TT Obciazenie éniegiem
Infermacje cgélne

Nazwa: |Oh(\a_zenia <niegiem dachu

Ty |Da(hjednuspaduwy

0.96

1:0°

Wybar wyniku

Warunki lokalizacyjne
Przypadelk: ® A B B2 B
Sytuacja obl.: | trwata/przejsciowa

$ =TS,

Cigzar €niegu na gruncie
Podstawa: (@) lokalizacja () zadany

strefa: [ ]1 ]2 3 405
Wysokos np.m. [m]:

s¢ = 1.20 kN/m?

Okres powrotu [lata]:

Wspétezynnik ekspozycji = Ce=1.00

Teren: |z umiarkowanymi przeszkodami v| @

Wspétezynnik termiczny = €y =1.00
[] Niska termoizolacyjnosé dachu
Wspdlezynniki ksztattu dachu
etal': 00|

ui =0.80

|Schemat M) « ”Obcia_ienie réwnomierne

<] =

S(u=p;) = 0.96 KN/m*

Przyjmij wartoge: :» 0.960 kN/m® = sprowadz do: |Obc. powierzchniowe v

Worek $niezny przy attyce - sytuacja obliczeniowa trwata i przejSciowa

MNazwa: |Obcia_zenie <niegiem przy attyce

Typ:

|Zasp)r przy przeszkodzie na dachu plaskim

Widok Schemat obcigzenia

2.52
1.01 1.01

Is:8.00 Is:8.00

Wybér wyniku

IM‘LDD

Warunki lokalizacyjne
Przypadek: @ A (O B1 (O B2 (O B3
Sytuacja obl: trwata/przejsciowa

s = BCiCaSk

Cigzar éniegu na gruncie
Podstawa: @ lokalizacja (O zadany
swefa: (11 D23 04 05 &
WysokosE np.m. [m]: :

si = 1.26 kNIm?2

Okres powrotu [lata]: :

Wspétczynnik ekspozycji = C.=1.00

Teren: |z umiarkowanymi przeszkodami V| @

Wspdtczynnik termiczny =  C;=1.00
[ Niska termoizolacyjnoéé dachu
Wspdtczynniki ksztattu dachu

Wysokoi¢ przeszkody h[m]: :

ps=0.80 py=2.00

|Schemat (i ~ ”Ob(ia_ienie réwnomierne

e

s{u=pi)=1.01 kNim* |, = 8.00m

Przyjmij wartosé: ::» 1.008 kN/m® = sprowads do: |Obc, powierzchniowe

Worek $niezny na zadaszeniu wejscia - sytuacja obliczeniowa trwata i przejSciowa
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Typ: |Dach plaski sasiadujacy z wyzszym budynkiem

0.96

11:4.50

b1:37.00

-+
o
rty
]
L4
=]

Wybdr wyniku

|Schemat (i) ~ ||Obcia_ier|ie rownomierne

Warunki lokalizacyjne
Przypadel: ®) A (O B1 (O B2 (O B2
Sytuacja obl.: | trwata/przejiciowa
S = PiCiCeSx
Cigzar €niegu na gruncie
Podstawa: (@ lokalizacja (O zadany
Strefa: [ ]1 [ ]2 3 [J4[]5
Wysokosc n.p.m. [m]: :

s, = 1.20 kN/m?

Okres powrotu [lata]: :

Wspdtczynnik ekspozycji = Ce.=1.00

Teren: |z umiarkowanymi przeszkodami V|

Wspdtczynnik termiczny = C;=1.00
[ Miska termoizolacyjnoéé dachu

Wspdtczynniki ksztattu dachu

S alk =

S obamp[sz [Z

pz=4.00 py =080 piz=2.83

S(u=p1,1) = 0.96 kN/m* l;=9.00m

Przyjmij wartosc: :> 0.960 kN/m* = sprowads do: |Obc. powierzchniowe

1.3.34 Obcigzenie wiatrem
e (Obcigzenie dachu

Widok

-1.05
-0.41
T I
F H 0.12
l G
.0 8.24 26.70
+ +
d:37.00
Wyniki
|Schemat1 ~ |5trefa obciazenia F VHA > 10 m* V| ;e= 206 m

Vm{Z) = €4Z) - ColZ) - Csir * Cozzeon Vo0 = 17.7 mis
Gg(z) = [1+7 -1,(2)] -0.5-p -vr?{z) = 0.58 kKNIm*

h:10.30

lu(z) = 1(co(z) -In{2lz)) = 0.28
Fae = €=C5-0plZs) - €z = -1.05 kNIM*

Lokalizacja
Strefa wistrowa: []1 []2 3

Wysokosé n.p.m. [m]: |300.0 =

Vbo=220mis

Uksztattowanie terenu
Kategoriz Q0 Q1 Q1@ I v
2;=03m
] o ahowie wysotote abiek
cdz)=0.8
[] Budowla na stoku @

Wspdtczynniki sify/cisnienia
Wysokosé budynku h[m]:

EZNE

Szerokosd budynku d[m

DMugose budynku  b[m]:

Cpep=-1.8
Wspolczynniki korygujace

[] Ustalony kierunek wiatru @

=
Wspdtczynnik se2on0wWy Cszason :

Wspdtczynnik konstrukcyjn CoCy

Przyjmij wartosc: :» -1.050 kNfm® = sprowadz do: |Obc. powierzchniowe
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e Wiatr na Sciany budynku

NPT ——

MNazwa: |Obcia_zenie wiatrem_1

Typ: |Ci§nieniezewnet|ze i wewnetrzne na sciany budynkdw prostekatnych

Widok Schemat obciazenia

Lokalizacja

-0.47 Wysokos¢ n.p.m. [m]:

Uksztattowanie terenu
Kategoria: CoOIToOn@®m O
Z;=0.3m
0 Wysokos odniesienia mnigjsza

b:37.00

d:37.00 od catkowite] wysokosci obiektu
c{z)=0.8

0.41 E

-0.18 [] Budowla na stoku

Wspétezynniki sity/cisnienia

+*

Typ: (@ zewnetrzne () wewngtrzne

Wisokosé budynku h[m]

AR AEEAAAREEARREAIRRE AL AR AL

Wyniki

Diugosé budynku d[m]

W Szerokosc budynku b[m]

Al[n ][4 n]la]]x

-0.70 Cpe10=0.7

Wspotezynniki kerygujace
[] Ustalony kierunek wiatru

|5trafaD(éciana nawietrzna) VHAE 10 m* V‘ ;e= 206 m

Wspétczynnik konstrukeyjn czCq:

VmlZ) = €AZ) - ColZ) - Cir *Cozazon "Ve,0 = 17.7 MIS 1u(2) = 1i{c.(z) - In{Zizo)) = 0.28
Qol2) = 147 -1,(2)] - 0.5 -p -v,,2{z) = 0.58 kNIm= Fue = C<C4 QplZe) - Coe = 0.41 KNIM?

o  Wiatr attyka

TT Obciazenie wiatrem

Informacje ogélne

Wspétczynnik sezonowy Czzzzon:

Przyjmij warto$é: :v 0410 kN/m® = sprowad? dox |Obc, powierzchniowe

LA L)

Strefa wiatrowa: [ 1 []2 3| @

v

@@

Nazwa: |dobudowa

Typ: |Ci§nienie na attyki

Lokalizacja

201

A B
Foy

1.24 100

c D
+

Strefa wiatrowa: 10203
Wysokosé np.m. [m] =
Voo =22.13 mis

Uksztattowanie terenu
Kategeria: OoO1OnN®now
Z=03m

WysokogE odniesienia mnigjsza
u od catkowite] wysokosci obiektu

c{z)=0.8
[ Budowla na stoku

.
0.68.91 4.60 ' 26.80
Fy

Wspdtczynniki sity/cisnienia

*

Wyniki

-+ &

1:36.00 Typ: ® bez naroznika () z naroznikiem

Wysokosé do spodu , -
i himb0 |2

Wysokosé attyki h[m
Dtugosc attyki

. (prostopadle do wiatru)

Wsp. wypelnienia o[ %]:

)

Conet=21
‘strefa B v| Wspdtczynniki korygujace

VirlZ) = €2 -Col2) - Car - Camseon Vo0 = 17.81 mis {2z} = 1heo(z) - In(zizo)) = 0.28 [ Ustalony kierunek wiatru | &
Qolz) = [147 1,(2)] - 0.5 -p v Z{z) = 0.59 kNIim® Fu = CsCs"UplZe) - Cp et = 1.24 KNIM*

Wepdtcrynnik konstrukcyjn CsCy

Przyjmij wartosc: :v 1.240 kN/m® = sprowadi do: |Obc. powierzchniowe  ~

oK
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1.4. Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu

1.4.1. Konstrukcja zelbetowa

1411 Stopy fundamentowe
Stopy fundamentowe posadowiono na rzednej —1,00m. Wymiary stop wg rzutu fundamentéw oraz

rysunkéw wykonawczych stdp fundamentowych. Stopy posadowione sg za posrednictwem pali CFA. Nalezy
zapewnic¢ potgczenie pala ze stopg poprzez wpuszczenie i zabetonowanie pretdw zbrojeniowych pala w stopie, w
celu przeniesienia momentdw zginajacych ze stopy fundamentowej na pale. W stopach przed zabetonowaniem
umiesci¢ kotwy stalowe do montazu stupdw stalowych wg rysunku rzutu kotew. Elementy betonowe stykajace sie
z gruntem nalezy zabezpieczyC przeciwwilgociowo $rodkiem ochronnym np. Dysperbitem. Na dnie wykopu po
wykonaniu pali pod stopami nalezy utozyé 10cm chudego betonu C8/10 W stopach fundamentowych nalezy
zabetonowaé bednarke odgromowa i uziemiajgcq zgodnie z wytycznymi projektu elektrycznego. Ze stép
wypusci¢ prety startowe do potaczenia z podwaling. Klasa ekspozycji betonu XC1. Stosowaé beton C25/30, stal
AllIN (B500SP), otuliny 50mm.

14.1.2 Lawy fundamentowe
tawy fundamentowe w osi K'/11-14 posadowiono na rzednej —1,30m z uwagi na dostosowanie do

poziomu posadowienia istniejacych fundamentéw. Wymiary tawy 70x40cm. Z tawy wypusci¢ prety startowe do
trzpieni zelbetowych. Elementy betonowe stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢é przeciwwilgociowo
$rodkiem ochronnym np. Dysperbitem. Pod tawa nalezy utozy¢ 10cm chudego betonu C8/10. Klasa ekspozycji
betonu XC1. Stosowa¢ beton C25/30, stal AllIN (B500SP), otuliny 50mm.

1413 Podwaliny zelbetowe
Zaprojektowano podwaliny zelbetowe monolityczne gr.18cm. Gérny poziom podwalin +0,30m

w miejscu ptyty warstwowej i -0,02m w miejscu fasady szklanej. Elementy betonowe stykajace sie z gruntem
nalezy zabezpieczyc¢. Klasa ekspozycji betonu XC1. Stosowac beton C25/30, stal AllIN (BSO0SP), otuliny 30mm.
Podwaliny wykonywane na istniejacych fawach fundamentowych oraz stopach fundamentowych potaczy¢ z
istniejaca konstrukcja poprzez wklejanie pretow #12.
1414 Trzpienie Zelbetowe

Trzpienie zelbetowe przy osi K'/11-14 o przekroju 24x24cm. Zbrojenie wg rysunkdw wykonawczych
trzpieni. Klasa ekspozycji betonu XC1. Stosowaé beton C20/25, stal AllIN (B500SP), otuliny 25mm.

1.4.1.5 Wience zelbetowe
Wierice W-1 w osi K'/11-14 o wymiarach 24x24cm uktadane , wykona¢ z betonu C20/25. Poziomy

wiencdw rzut przyziemia. Zbrojenie wiencow nalezy uciagli¢ poprzez przepuszczenie przez trzpienie zelbetowe.
Zbrojenie gtéwne 4#12, strzemiona #6 co 25cm. Klasa ekspozycji betonu XC1. Stosowac beton C20/25, stal
AllIN (B500SP), otuliny 25mm.
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W osi E2/1-2 wykona¢ wieniec o wymiarach 24x24cm pod projektowany strop gestozebrowy Rector.
Dolny poziom wiefica +3,16m. Zbrojenie gtéwne 4#12, strzemiona #6 co 25cm. Klasa ekspozycji betonu XC1.
Stosowac beton C20/25, stal AllIN (BS00SP), otuliny 25mm.

1.4.1.6 Dok roztadunkowy
Dok roztadunkowy strefy dostaw migedzy osiami D3-E/2-3 wykona¢ w technologii Zzelbetowej

prefabrykowanej. Dok posadowiony na plycie fundamentowej gr. 30cm. Wymiary muru dopasowaé do
wytycznych producenta platformy przetadunkowej. Klasa ekspozycji betonu XC1. Stosowaé beton C30/37, stal

AlIIN (B500SP), otuliny 50mm dla podstawy i 30mm dla $ciany. Dok zaopatrzy¢ w odbojnice gumowe.

1417 Pochylnia dla niepetnosprawnych
Konstrukcja zelbetowa pochyini dla niepetnosprawnych do montazu balustrady stalowej sktada sie z

tawy fundamentowej i Sciany Zelbetowej. tawa fundamentowa 40x30cm, zbrojenie gtdwne 4#8, strzemiona #8 co
20 cm. Pod tawg wykonaé beton podktadowych C8/10 gr. 10cm. Z tawy wypusci¢ prety startowe dla $ciany
zelbetowej, do ktorej bedzie montowana balustrada. Sciana zelbetowa gr. 10cm, zbrojona pretami #8 co 20cm.
Otulina dla tawy 5cm, otulina dla $ciany 3cm. Stosowac¢ beton C25/30, stal AllIN (B500SP).

14.1.8 Mur oporowy zelbetowy monolityczny
Mur oporowy miedzy osiami F-D3/2-3a wykona¢ w konstrukciji zelbetowej monolitycznej. Wymiary muru

wg rysunku wykonawczego konstrukeiji. Mur posadowi¢ na palach CFA. Klasa ekspozyciji betonu XC1. Stosowaé
beton C25/30, stal AllIN (B500SP), otuliny 50mm dla podstawy i 30mm dla $ciany. Jako zasypke nalezy
stosowaé zageszczone piaski Srednie zageszczone warstwami o grubosci 30cm do wskaznika zageszczenia
1s=0,98

1419 Mur oporowy zelbetowy prefabrykowany
Zaprojektowano mur oporowy prefabrykowany z uwagi na réznice pozioméw. Mur wykonany z gotowych

elementow typu L. Elementy wykonane z betonu C30/37, klasa ekspozycji XF4, XC4, XA1, XS1, XD2. Sciane
oporowg nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu C12/15 gr.10cm. Konstrukcje nalezy posadowi¢ na
warstwie mrozoodpornego kruszywa az do poziomu przemarzania gruntu. Jako zasypke nalezy stosowac
zageszczone piaski Srednie zageszczone warstwami o grubosci 30cm do wskaznika zageszczenia 1s=0,98. Mur
zaopatrzy¢ w balustrade stalowg o wysokosci 1,10m od poziomu projektowanego terenu. Balustrada montowana

do muru oporowego za posrednictwem kotew wklejanych M8. Lokalizacja Muru wg PZT.

1.4.1.10 Stopa pod pylon reklamowy.
Z uwagi na powiekszenie powierzchni reklamowej pylonu reklamowego zaprojektowano stope

fundamentowa pod pylon. W celu zapewnienia wspotpracy z istniejacq stopg w fundamencie wywiercié¢ otwory
pod prety zbrojeniowe o gtebokosci podanej na rysunku wykonawczym stopy pod pylon. Prety zbrojeniowe kotwi¢
w istniejacej stopie za pomocg zywicy Koelner Rawlplug R-KEXII. Kotwy stalowe do montazu zastrzatow pylonu
osadzi¢ przed betonowaniem. Stopa ma wymiary w planie 9x9m i wysoko$¢ 2,1m. Dolny poziom stopy -2,20m
wzgledem poziomu projektowanego ternu przy pylonie. Pod stopg wykona¢ warstwe betonu podktadowego gr.
10cm C12/15. Stosowaé beton C25/30, stal AllIN (B500SP), otuliny 50mm.
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1.4.1.11 Plyta posadzki
Migdzy osiami 11-14/K-R zaprojektowano plyte posadki o grubosci 16cm. Plyte nalezy wykona¢ z

betonu C25/30, zbroi¢ pretami zbrojeniowymi #8 co 20 cm. W przypadku zgody inwestora mozna zastosowaé
siatki zgrzewane zamiast pretow zbrojeniowych o takiej samej powierzchni zbrojenia. Stosowaé stal AllIN
(B500SP). Plyte wykonac na podbudowie z warstwy chudego betonu gr. 10cm. Plyte wykona¢ metodg dtugich
oraz szerokich paséw lub metodg wielkich ptaszczyzn. Pod warstwg chudego betonu ptyty po wybraniu warstw
gruntu nienosnego nalezy utozyC zageszczong podsypke zwirowo - piaskowg minimalnej wysoko$ci
50cm.Wymagane jest uzyskanie nastepujacych parametrdw podbudowy gornej  posadzki: wskaznik
zageszczenia 1s>0,98 (w razie niespetnienia podanych parametréw gorng warstwe stabilizowaé chemicznie na
gteboko$ci 25¢m).

Dylatacje obwodowe, izolacyjne przewidziano w okolicach fgczenia posadzki ze stupami, podwalinami, $cianami
fundamentowymi itp. Dylatacje przeciwskurczowe ciete w warstwie jastrychu w polach < 6,0 x 6,0 m. Przy
stupach szczeliny nacina¢ w ,karo”. Plyta izolowana styropianem EPS 200 gr. 12cm, uktadanym na mijanke.

W istniejacej czesci budynku podlegajacej przebudowie w osiach 3', K, 5, C3’, 11 po wykonaniu projektowanych
stop fundamentowych wykonaé plyte posadzki gr.20cm z dociepleniem obwodowo na szerokosci 1,0m. Plyta
posadzki zbrojong goéra i dotem pretami #8 co 15¢cm. Stosowac beton C25/30, stal AllIN (B500SP). Plyte wykonaé
na podbudowie z warstwy chudego betonu gr.10cm. Ptyta projektowana posadzki potaczona z piytq istniejacq za

pomoca pretow wklejanych wg detalu konstrukcii.

14.1.12 Strop gestozebrowy Rector
Miedzy osiami F-E2/1-2 z uwagi na wymagania PPOZ nad pomieszczeniem serwerowni zaprojektowano

strop gestozebrowy Rector 16+4 (wysoko$¢ pustaka 16cm, wysoko$¢ nadbetonu 4cm). Belki stropu opiera¢ na
gniazdach wykutych w istniejacej Scianie oraz na projektowanej $cianie z gazobetonu w osi E2 za po$rednictwem

wienca 24x24cm. Dolny poziom stropu +3,20m. Rozpietos¢ stropu w Swietle konstrukcji 5,22m.

14.1.13 Sciana fundamentowa
W osi K'/11-14 zaprojektowano $ciang fundamentowg z bloczkéw betonowych gr.24cm  kI.15 na

zaprawie cementowej marki M5. Sciane wykonaé do poziomu 0,00. Pod $ciang utozy¢ warstwe papy jako izolacje

przeciwwilgociowa. Sciane izolowaé przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne malowanie np. dysperbitem.

14.1.14 Sciany murowane przyziemia
W osi K'/11-14 zaprojektowno $ciane murowang przyziemia z bloczkéw wapienno piakowych Silka E24

gr. 24cm Kl. 15 na zaprawie systemowej marki M5. Sciane wzmocniono wiericami i trzpieniami zelbetowymi z
uwagi na znaczng wysoko$¢. Pod $ciang utozy¢ warstwe papy jako izolacje przeciwwilgociowg aby zapobiec
podcigganiu kapilarnemu wilgoci.

W osi E2/1-2 zaprojektowno $ciang murowang przyziemia gr. 24cm z gazobetonu odmiany 400 na zaprawie
systemowej marki M5 pod strop Rector. Sciana zakoriczona wieficem 24x25cm.

-Wytyczne dotyczace $cian murowanych nosnych kondygnacji nadziemnych:

- kategoria produkcji elementéw murowych: |
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1.4.2.

1.4.3.

- kategoria wykonania robot: A

Warunki wykonania robét betonowych

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
stwardniatego ze Swiezym betonem przez usuniecie luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu wodg. Resztki wody w zagtebieniach betonu
nalezy usunag¢ przed rozpoczeciem betonowania.

Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C okres pomigedzy utozeniem jednej warstwy
mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy
niz 2 godziny, bez traktowania tej przerwy jako przerwy robocze.

Wznowienie betonowania po przerwie w czasie, ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 2,0 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ starannie zageszczona za pomocg urzagdzen mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo§¢ powietrza w
mieszance hie powinna by¢ wieksza od wartoéci dopuszczalnej.

W okresie upalnej pogody mieszanke betonowg nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed utratg wody.

W czasie deszczu uktadana mieszanka betonowa powinna by¢ niezwltocznie chroniona przed wodg
opadowa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét.

Powierzchnie betonowe wykona¢ nalezy w miejscach pézniej widocznych bez rakéw, gtadko, czysto
oraz bez naciekdw (z gotowg powierzchnig).

Konstrukcja stalowa

Czes$¢ przebudowywana

Konstrukcja istniejaca migdzy osiami A-G:

Rygiel ramy gtéwnej miedzy osiami B-E zaprojektowano z blachownicy spawanej indywidualnie ze stali
18G2A o wysokosci 1000mm i zmiennej grubosci i szeroko$ci pasow.

W nawie A-B rygiel stanowi blachownica o wysokosci 600mm za$ w nawie E-F o wys. 800mm.
Konstrukcje dachu zaprojektowano w oparciu o ptatwie zimnogiete zetowe Z300x88/72x25x4 ze stali
10HA.

Przyjeto uktad ptatwi wieloprzestowych o rozpietoci pojedynczego przesta 12 m tgczonych na zaktad
ze wzmocnionymi przestami skrajnymi tj. miedzy osiami 1-2 oraz osiami 13-14

Potaczenie ptatwi do rygla za pomoca $rub M16-5.8.

Pokrycie dachu wykonano z blachy trapezowej TR84/273 o grubosci 0,75mm.

Konstrukcja istniejgca miedzy osiami H-R:

Poprzeczny i podiuzny uktad nosny stanowig stalowe ramy petnoscienne o rozpigtosci 12m , 9m i 6m
oparte przegubowo w fundamentach.

Dzwigary IKS700-2 ze stali 18G2A

Rygle poprzeczne HEB300 ze stali 18G2A

Stupy posrednie HEB120

Elementem nosnym pokrycia jest blacha TR50 gr 0,75mm oparta na stalowych ptatwiach .

Ptatwie wykonane z profilu zimnogigtego Z300 gr. 3mm gat. 18G2.

Konstrukcja nowo projektowana:
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Stupy posrednie w osiach 5,C3’ oraz 0§ 11 migdzy osiami A-C3'- HEA240 (S235JR)

Stupy posrednie w osi 3',5 migdzy K’-H, w osi 11 miedzy osiami K’-H — HEB300 (z demontazu)
Stup w osi P miedzy osiami (1-3')

Wspornik zadaszenia zewnetrznego — IPE200 (S235JR)

Ptatew projektowana migdzy osiami 4-12 oraz D-H — Z300x88/72x25x4 ze stali 10HA.

(z demontazu)

Ptatew projektowana miedzy osiami H-P — Z300x3 (z demontazu)

Stupki obudowy w osi 2 miedzy E-F — HEA140 (S235JR)

Stupki obudowy w osi E1- HEA140 oraz RK100/4 (S235JR)

Stupki obudowy w okolicach 3 miedzy osiami D3-F- HEA140 oraz SHS100x4 (S235JR)

Stupki obudowy w osi D3 migdzy osiami 2-3 - HEA140 oraz SHS100x4 (S235JR)

Stupki attyki — HEA140 (S235JR)

Rygiel attyki - SHS80x4 (S235JR)

Rygle przebudowywanej czesci strefy dostaw migdzy osiami 2-4 oraz F1-D3 - IPE270 (S235JR)
Rama portalowa (konstrukcja nowa) — RO 108/4 , RO 219.1/8, RO 139.7/4 (S235JR)

Stezenie ryglowo pretowe w osi A — HEA160 S235JR (rygiel), RO 108/4 (pret)

W ptaszczyznie dachu istniejace i projektowane stezenia pretowe @24

Zastrzaty w osiach -12; J-12; I-13; J-13; H-2 ; H-3; H-4 ; H-5;1-2;1-3 ;I-4;1-5;J-2; J-3; J-4; J-5; K-
2; K-3; M-2 ; M-3 ; M-3; N-2 ; N-3’; P-2 ; P-3 ; P-3' - SHS120x5 (S235JR)

Konstrukcje wsporcze dla urzagdzer instalowanych na dachu - HEA160; HEA120; SHS100x3; (S235JR)
Ramka pod logo - RHS100x60x4 (S235JR)

Rygle pod fasade - RHS150x100x4 (S235JR)

SHS80x3

Czesé dobudowywana

o Dzwigary gtowne w osiach 11; 12; 13; 14 - IKS700-2 (wykorzysta¢ z demontazu) stal 18G2

o Rygle wosiach K”; M’; N” — HEB300 (wykorzysta¢ z demontazu) stal 18G2

e Rygiel w osi R — HEA220 stal S235JR

e Shlupy gtéwne w osiach M-12 ; M-13; N™-12; N-13 - profil ztozony z HEB300 (wykorzystat z
demontazu) stal 18G2 oraz blach 300x12mm ; 350x6mm stal S235JR

e Ramka pod logo - RHS100x60x4 (S235JR)

¢ Rygle pod fasade - SHS120%6 (S235JR)

o Ramka attyki zadaszenia zewnetrznego SHS60%4 (S235JR)

1.4.4. Warunki wykonania i montazu konstrukcji stalowej

1.4.4.1 Materiaty

Do wytwarzania nowych konstrukcji moga by¢ dopuszczone jedynie materiaty o wiasciwosciach potwierdzonych
przez atesty i dokumenty kontroli zgodnie z wykazem:

gtéwne elementy konstrukcji (stupy, dzwigary): stal S235JR, S355JR

prety stezen: stal S235JR

ksztattowniki zamkniete: stal S235JRH

profile Zimnogiete: stal S450GD (cze$¢ dobudowywana)
Zastosowanie materiatow lub wyrobow zamiennych wymaga pisemnej zgody Projektanta.
Do faczenia poszczegdinych elementéw wysytkowych na budowie stosowaé taczniki mechaniczne wg DIN 931 i
DIN 933 klasy 8.8. Do potaczen sprezanych stosowac sruby wg DING914 klasy 10.8.

1.4.4.2 Jakos¢ wykonania konstrukcii stalowej
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Klasa konstrukcji stalowej ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze zgodnie z PN-EN 1090-1+A1:2012/
Ap1:2014-09:

Konstrukcja wykonana gtéwnie ze stali gatunku S235, spawanie w wytwérni, faczenie elementdéw Srubami na
placu budowy, brak oddziatywan sejsmicznych, ustala sie:

Klasa konsekwenciji: CC2
Kategoria uzytkowania: SC1
Kategoria produkcji: PC2

KLASA WYKONANIA: EXC2

Jakos¢ wyrobdw hutniczych powinna byé potwierdzona atestem specjalnym "2.3" lub $wiadectwem odbioru
»3.1B” wg PN-EN 10025-1:2007.

Wymagane jest badanie materiatu (blachy o grubosci od 30mm) na skionno$¢ do rozwarstwienia probg Z wg
normy PN-EN 10164:2007 i badania po spawaniu, aby zapobiec mozliwo$ci powstawania peknie¢ lamelarnych.
Powierzchnie blach czolowych, do ktdrych majg by¢ przyspawane elementy wywoltujace znaczne obcigzenia
prostopadte do powierzchni blach, zaleca sie przed spawaniem zbada¢ ultradzwiekowo na mozliwos¢ istnienia
makroskopowych rozwarstwien w blachach i ztaczach.

Klasa ztaczy spawanych: klasa B wg PN-EN ISO 5817:2014-05

1.4.4.3 Wytyczne wytwarzania konstrukcji stalowej

Elementy konstrukcji nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji warsztatowej (projektu wykonawczego);

W procesie wytwarzania elementow nalezy zapewnic petng identyfikacje gatunkéw uzytych materiatow;

Jedli w dokumentacji nie podano inaczej, to przy wytwarzaniu konstrukcji obowigzujg wymagania techniczne
okreslone w PN-EN 1090-2+A1. Dotyczy to w szczegoInosci tolerancji wykonania elementow konstrukcji;

1444 Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez malowanie zestawem farb
dobranym dla klasy agresywnosci $rodowiska C2. Konstrukcje zewnetrzng reklam nalezy zabezpieczy¢ przez
malowanie zestawem farb dobranym dla klasy agresywnosci $rodowiska C3. Kolorystyka wg wytycznych
architektonicznych.

Wszystkie powierzchnie oczysci¢ do stopnia czystosci Sa2.5 wg ISO 8501-02. Nalezy stosowac
systemowe, dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajace odpowiednie certyfikaty, rozwigzania
jednego producenta.

Podczas malowania nalezy kontrolowaé proces poprzez:

o sprawdzenie prawidtowo$ci oczyszczenia powierzchni

. ocene prawidtowos$ci warunkow atmosferycznych (wilgotnosé wzgledna powietrza ponizej 90%,
temperatura powietrza powyzej 5°C, powierzchnie suche, bez kondensacii wilgoci)

. kontrole zgodnosci rodzaju techniki nanoszenia z wymaganiami danego typu powtoki

. kontrole przygotowania farb, grubosci powtoki na mokro, doktadno$ci malowania (zacieki,

niedomalowania)

Po malowaniu nalezy dokonaé kontroli jakosci powtok malarskich, ktéra polega na dokonaniu ocen:
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. wygladu zewnetrznego powtoki (brak pecherzy, zmarszczen, zaciekdw, miejsc nie pokrytych,
wtrgcen ciat obcych w powtoce),

. stopnia wyschniecia powtoki wg PN-C-81519:1979

. przyczepno$ci powtoki wg PN-EN 1SO 4624:2016-05

o grubo$ci powtoki suchej i mokrej wg PN-EN ISO 2808:2008

o szczelnosci pokrycia wg PN-75/C-81518

Konstrukcja stalowa powinna spetia¢é réwniez wymagania stawiane w zakresie ochrony przeciwpozarowe.
Szczegbty w tym zakresie zawarto w punkcie dotyczacym zabezpieczen przeciwpozarowym.

1.4.5. Wytyczne montazu

Obiekt nalezy montowa¢ przy udziale S$rodkdw, ktbre zapewniajg osiggniecie projektowane;
wytrzymatosci i stateczno$ci uktadu geometrycznego i wymiardw oraz mozliwosci uzytkowania konstrukcii.
Stateczno$¢ konstrukcji powinna by¢é zapewniona w kazdej fazie transportu i montazu konstrukcji. Prace
budowlano montazowe prowadzi¢ pod nadzorem os6b o kwalifikacjach odpowiednich do wykonania tego typu
prac, oraz zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i zasadami BHP. Plac, z ktérego bedzie sie odbywaé
montaz za pomocg zurawia powinien by¢ odpowiednio utwardzony. W trakcie montazu nalezy sprawdzaé
poprawno$¢ zatozenia stezen, zastrzatow i lin naciggowych.

Przed rozpoczeciem montazu konstrukcji stalowej prace fundamentowe powinny byé zamknigte, a beton
powinien osiggna¢ minimum potowe swojej nosnosci po 28 dniach.

Montaz nalezy rozpocza¢ od ram w polu stezonym stosujgc np. odciggi linowe lub sztywne odciagi rurowe do
momentu peinego stezenia pola wraz z rektyfikacjg pionowa i pozioma.

Po osadzeniu stupdw i ich rektyfikacji, szczeling pomigdzy blachg stopowa stupdéw a gérng powierzchnig cokotow
stop fundamentowych nalezy wypetni¢ zaprawg montazowg np. Ceresit CX15.

Ocena montazu konstrukcji powinna obejmowac:

- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego ukonczeniu

- stan podpor oraz $rub kotwigcych w stopach i ich usytuowanie

- zgodnos¢ metody montazy z projektem montazu i spetnienie wymagan bhp

- stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu

- wykonanie i kompletno$¢ potaczen

- wykonanie powtok ochronnych

- naprawy elementdw konstrukciji, potaczen i powtok ochronnych oraz usuwanie innych niezgodnosci

Wytyczne wykonania pofaczen

Do faczenia poszczegdinych elementéw wysytkowych na budowie stosowaé taczniki mechaniczne wg DIN 931 i
DIN 933 klasy 8.8. Do potaczen sprezanych stosowac sruby wg DING914 klasy 10.8.

Sprezenie mozna uzyska¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub metodg momentu obrotowego, impulsu obrotowego
lub metodg pomiaru kata obrotu. Wiasciwe sprezanie nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

. Dokreci¢ kluczem dynamometrycznym potowe $ruby styku do wartosci 50+70% wymaganej sity
sprezajacej, w kolejnosci wg zasady réwnomiernego skrecenia Srub na przekroju zgcza;

. Dokreci¢ pozostate $ruby do petnej wartosci wymagane;j sity w kolejnosci jak w fazie poprzedniej;

. Dokreci¢ sruby fazy pierwszej do petnej wartosci wymaganej sity sprezajacej;

o Sprawdzi¢ stopien dokrecenia $rub drugiej fazy.

Wartosci sit naprezenia, momentow dociskowych i katéw obrotu podano w tabeli.
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Sity naprezenia, momenty dociskowe i katy obrotu
wg DIN 18800 T7 (5,83)
1 2 3 | 4] 5 | 6
Naprezenie $ruby wysokiej wytrzymatosci (klasy 10.9) wg
Metod t
¢ ct)) atmomen v Metody Metody kata obrotu
obrotowego momentu pedu
Wymagana Reczny Klucz Mechaniczny
sita dynamometryczn wkretak
Sruba | naprezenia ! e udarowy Wymagany
fuba P E poczatkowy Kat Miara
v Wymagany moment ; r.ncl)(mentM Diugos$¢ mocowania lk obro?u i ob[;)tu
dociskowy Wymagana sita 0cis (g)w Yy
naprezenia Fv
smarowana lekko 2
MoS2 () oliwiona
kN Nm Nm kN Nm mm
M12 50 100 120 60 10 M12 k<50 180 112
M16 100 250 350 110 50 do 51<k<100 240 2/3
M20 160 450 600 175 M22 101<l<170 270 3/4
M22 190 650 900 210 100 171<1k<240 360 1
M24 220 800 1100 240 M4 k<50 180 112
M27 290 1250 1650 320 o 51<k<100 240 2/3
M30 350 1650 2200 390 200 M36 101<1k<240 270 3/4
M33 510 2800 3800 560
(1) - Ta kolumna miarodajna dla cynkowanych ogniowo kompletéw $rub. Poniewaz warto$ci Mv zalezg w bardzo
wysokim stopniu od smaru zastosowanego do gwintu, producent $rub powinien te parametry potwierdzi¢
(2) - Niezaleznie od smarowania i powierzchni przylegania $ruby i nakretki

Przestrzeganie powyzszych zasad sprezania jest konieczne ze wzgledu na odksztatcalno$¢ blach styku i
zwigzana z tym zmiana sit w $rubach dokreconych wcze$niej. Skrecanie $rub kluczem dynamometrycznym
nalezy przeprowadzi¢ powolnym, jednostajnym ruchem.

Niezawodno$¢ doczotowych pofaczen sprezonych Srubami wysokiej wytrzymatosci decyduje o bezpieczenstwie
catej konstrukcji, dlatego protokét odbioru technicznego, sporzadzony oddzielnie dla catej konstrukcji, musi by¢
zatgczony do protokotu odbioru koncowego obiektu.

1.4.6. Wytyczne podwieszania instalacji do konstrukc;ji

Instalacje montowane do konstrukcji dachu nalezy podwiesza¢ do blachy trapezowej lub ptatwi zimnogigtych.
Podwieszenia do blachy wykona¢ za pomocg systemowych wieszakéw do blach trapezowych. Rozstaw
wieszakdw nalezy tak dobraé, aby maksymalne obcigzenie punktowe nie przekroczyto wartosci 30kg na jeden
wieszak.
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POCWIESZEM LA, INSTALAC [ BLACHY TRAFPEICAYE

_/_\_/m%;fn\_/\_

FTe=2CHg

W przypadku montazu instalacji do zimnogietych ptatwi dachowych nalezy stosowa¢ podwieszenia do $rodnika
elementu za pomocg min. 2 $rub. Obcigzenie jednego wieszaka nie powinno by¢ wieksze niz 30kg dla platwi
grubosci 3,0mm i 40kg dla grubosci 4,0mm. Uktad podwieszen na diugosci profilu powinien zapewni¢
rownomierny rozktad obcigzenia przekazywanego na profile. Niedopuszczalny jest montaz wieszakéw do pdtki
profili zimnogietych.

PODWIESZENIA INSTALACI DO ELEMENTOW
ZIMNOGIETYCH KONSTRUKCJI

ceownik zimnagigty 2x ceawnik zimnogigty zetownik zimnogigty podwieszenie do dwdch platwi
| — 1
F1/3a) il
E1=a] EER -
|  — »
dlo grubosci patwi: dlo grubesci pratwi: dlo grubosci piotwi: dlo grubesci patwi:
=3,0mm — Pmax=230kg =3,0mm — Pmox=20kg =3,0mm — Pmaox=30kg =3,0mm — Pmox=20kg
—4,0mm — Pmax=40kg —4,0mm — Pmax=40kg —4,0mm — Prmax=40kg —4,0mm — Pmax=4{kg

ROZWIAZANIA NIEDOPUSZCZALNE

ceawnik zimnogiety zetownik zimnogisty

¢4

Podwieszenia do belek walcowanych (IPE, HEA, HEB, dwuteownikéw spawanych) nalezy wykona¢ za pomoca
systemowych wieszakow, ktorych przyktadowe rozwigzania pokazano na ponizszym rysunku.

27



ZACISK

ELEMENT KONSTRUKGCJI
ELEMENT KONSTRUKGJI ELEMENT KONSTRUKC JI
J— Ja— ELEMENT KONSTRUKCI
B 5 T [ "
; ; ; ; .

ZACISK

[ [ b |
o

szyNa | szvyna |
T

OBEJMA DO RURY

7
PRET GWINTOWANY [} = [ =i

T
OBE.JMA DO RURY OBEJMA DO RURY

RURA TRYSKACZOWA

RURA TRYSKACZOWA

W kazdym przypadku, sumaryczny ciezar instalacji podwieszanych do dachu w danej strefie, w przeliczeniu
nam2 potaci dachowej, nie moze przekroczy¢ dopuszczalnych wartoéci okre$lonych w zestawieniu obcigzen
tj. 15kg/m2 do blachy trapezowej oraz 15kg/m2 do ptatwi dachowych. W przypadku gdy instalacja zostanie
podwieszona tylko do ptatwi dachowych, maksymalne obciazenie wynosi 30kg/m2.

1.4.7. Odsniezanie pofaci dachu

Obowigzkiem zarzadcy budynku jest utrzymywanie obiektu w nalezytym stanie technicznym, oraz od$niezanie
potaci dachu. Wytyczne eksploatacyjne zwigzane z obcigzeniem $niegiem potaci dachowey:

- Obcigzenie $niegiem poza strefg akumulacji (tam gdzie nie tworza sie zaspy $niezne - poza strefg attyk)

Charakterystyczne Obliczeniowe
Dopuszczalne obcigzenie $niegiem dachu 0,75 kN/m2 1,05kN/m2

Przekroczenie obcigzen charakterystycznych dziatajgcych na potaé dachu moze prowadzi¢ do przekroczenia
dopuszczalnych ugie¢ konstrukcji natomiast przekroczenie obcigzen obliczeniowych dziatajgcych na pola¢ dachu
moze prowadzi¢ do przekroczenia nosnosci a w rezultacie moze doprowadzi¢ do katastrofy budowlanej! Ponizej
podano przeliczenie obcigzenia na grubo$¢ w cm pokrywy $nieznej wg normy PN-EN 1991-1-3 :

Rodzaj $niegu Ciezar objetosciowy | Obcigzenie. Obcigzenie.
[kN/m?] charakterystyczne | obliczeniowe
0,75 1,05
[kN/m?] [kKN/m?]
Swiezy 1,0 75cm 105 cm
Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0 38cm 53cm
Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) | 2,5-3,5 (przyj. 3,0) |25¢cm 35¢cm
Mokry 4,0 20 cm 26cm

1.5. Zabezpieczenie przeciwpozarowe konstrukcji

1.5.1. Czes$¢ przebudowywana (etap 1)
Cze$¢ przebudowywana znajduje sie w klasie odpornosci pozarowej E.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe konstrukcji dla klasy odpornosci E: BRAK WYMAGAN
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Ze wzgledu na zastosowanie jako warstwe izolacyjng dachu materiatu palnego (pianki PIR) oraz powierzchnie
dachu powyzej 1000m2 zgodnie z §219 ,Rozporzadzenia w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wymagana klasa odporno$ci ogniowej poszycia powinna wynosi¢
min. RE15

Analiza_nos$nosci_blachy istniejacej cze$ci przebudowywanej pod katem wymagan w_warunkach
pozarowych

Charakterystyka ogdina istniejgcej konstrukcii

Istniejacy budynek powstat w dwoch etapach. Pierwszy etap zawiera sie¢ miedzy osiami A-G oraz 1-14 drugi
dobudowany miedzy osiami H-P oraz 1-14. Do pierwotnej bryty budynku dobudowana zostata dodatkowa czes¢,
ktora powigkszyta budynek od frontu.

Obiekt pomiedzy osiami A-G/1-14 wykonany w konstrukcji stalowej typu stupowo-ryglowego. Stupy przegubowo
oparte na fundamentach i potgczone sztywno z ryglami dachowymi. Stalowa rama poprzeczna w rozstawie 12 m.
Ramy $cian szczytowych zaprojektowano jako wieloprzestowe, ktdrych rygiel jest przegubowo oparty na stupach
§ciany szczytowej i stezone pretami okragtymi.

Pokrycie z blachy trapezowej TR84/273 gr. 0,75mm, ptatwie zimnogiete Z300x88/72x25x4 w ukladzie
wieloprzestowym gat. 10HA. Obiekt posadowiony posrednio na palach fundamentowych za posrednictwem
oczepow.

Stateczno$¢ przestrzenng i geometryczng niezmiennos¢ konstrukcji zapewnia przyjety schemat statyczny oraz
system stezen potaciowych.

W obiekcie pomiedzy osiami H-P/1-14 ukiad poprzeczny i podituzny stanowig stalowe ramy petno$cienne o
rozpigtosci 12m , 9m i 6m oparte przegubowo w fundamentach. Pokrycie z blachy trapezowej TR50/260
gr.0,75mm. Ptatwie zimnogiete Z300x3 w uktadzie jednoprzestowym. Obiekt posadowiony bezposrednio za
posrednictwem rusztu z taw fundamentowych szeregowych pod stupami stalowymi.

Weryfikacja istniejgcej blachy trapezowej

W istniejacym obiekcie zastosowano blache Florprofile TR84/273 gr. 0,75mm oraz TR50/260 gr. 0,75mm. W
zwigzku z brakiem dostepnych danych na temat odporno$ci ogniowej zastosowanej blachy trapezowej, poziom
odpornosci ogniowej przyjeto na podstawie analizy porownawczej zastosowanej blachy z innymi o zblizonych
parametrach geometrycznych, dla ktérych producent okre$lit dopuszczalny poziom wytezenia w zalezno$ci od
przyjetej odpornosci ogniowej oraz wystawit wtasciwg aprobate techniczna.

Ponizsza analiza polega na wyznaczeniu wytezenia blachy od obcigze zewnetrznych i porownanie jej z
warto$ciami maksymalnych wytezen podobnych blach dla zadanej odpornosci ogniowej. Jezeli wytezenie
badanej blachy bedzie nizsze od pozostalych, to przez analogie mozna stwierdzi¢, iz analizowana blacha posiada
nie mniejszg odporno$¢ ogniowa.

Do analizy poréwnawczej wykorzystano trzech réznych producentéw blach dla ktérej wydano klasyfikacje ITB w
zakresie odpornosci ogniowe;:
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blachy firmy Pruszynski

Tablica 1. Klasyfikacja w zakresie odporno$ci ogniowej

Zakres zastosowania
Dopuszczalny kat nachylenia = -
wg PN-EN 1365-2:2014-12 [2] oili%dn:15
Maksymalne obcigzenie jednego 0.3 kN
wieszaka (warto$é charakterystyczna) !
Maksymalne obcigzenie podwieszone A
do blachy (warto$¢ charakterystyczna) 0,4 kN/m* 0,5 kN/m* 0,4 kN/m
Dopuszczalny poziom wykorzystania *
obciazenia blachy trapezowej z uwagi na 90% 86% 85%
nosno$¢ blachy trapezowej oq1
Rozstaw podpor <600 cm lub 601 + 750 cm patrz opis w pkt. 3.3.
Wymagana klasa odpornoéci ogniowej R1 R30
konstrukcji wsporczej ** Ri3 5

Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej wg kryteriéw normy PN-EN 13501-2:2016-07 [1]

Klasa odpornosci ogniowej RE15 RE15 RE 30
<czgsci nosnej dachu

*) Poziom wykorzystania obcigZenia blachy trapezowe| oq: zZamocowanej zgodnie z opisem w pkt. 3.3, gdzie:
oq1= q(g p. g S)/q1 - maksymalny poziom wykorzystania obcigZenia z uwagi na no$no$¢ blachy
trap j.q1" przy glednieniu wartosci obliczeniowych:
- cigzaru wiasnego dachu ,g"
obciazenia podwieszonego ,.p”
- obcigzenia uzytkowego ,qa"
- obciazenia $niegiem ,S"
**) Minimalna wymagana klasa odpornoéci ogniowej konstrukcji wsporczej (konstrukcja dachu: ptatwie
lub belki zelbetowe, stal lub dr i pi wpkt. 3.3)

blachy firmy Blachprofil

Dopuszczalny kat nachylenia dachu o o
(przekrycia dachu) [2.3] od0rdode
Mak ie pe e do blachy 0,35 kN/m? ® 0,40 kN/m? 3 KN/m?
(Wartos¢ charakterystyczna) 048KkNM29 | 04gkNmey | OS0KNM
Maksymalne obcigzenie jednego wieszaka
(wartosé charaklerystyczna) 0,35 kN 0,35 kN 0,35 kN
Rozstaw podpér / platwi do 750 cm do 750 cm do 750 cm
Maksymalny poziom wykorzystania
obcigzenia stalowej blachy trapezowej uqi"? 2% g% Be%
Minimalna wymagana klasa odpomosci
ogniowej konstrukcji wsporczej R 30 R 30 R 30
(konstrukcja dachu)
Klasa odpornosci ogniowej dachu /
czeéci nosnej dachu RE30 RE30 RE 30

blachy firmy ArcelorMittal

Zakres zastosowania oraz wymagania

Dopuszczalny kat nachylenia

we PN-EN 1365-2:2014-12 [2] 0d0®do15*
wieszaka (warto$¢ cl;arakterysty:zna) 022
Minimalna $rednica preta mocujacego Binia

podwieszenie

Maksymalne obcigzenie podwieszone "
do blachy (warto$¢ charakterystyczna) 0,40 kN/m'

Dopuszczalny poziom wykorzystania 2
obcigzenia blachy trapezowejzuwagina | 92% 89% 85% 83% 82% 81%
noénosc blachy trapezowej atqr

Wymagana klasa odpornosci ogniowej

ko kcji wsporczej 3 R15 R20 R30 R45 R 60 R90

Klasyfikacja w zakresie odporno$ci ogniowej wg kryteriéw PN-EN 13501-2:2016-07 [1]
= T owe]

RE15 | RE20 | RE30 | RE45 | RE60 | RE90

Poziom wykorzystania obdazenia blachy trapezowej aq1 zamocowane] zgodnie z opisem w pkt. 3.3, gdzie:
aq1= (g p. g4 S)/q: - maksymalny poziom wykorzystania obcigzenia z uwagi na no$no$¢ blachy
j w2 lednieniu wartoéci oblic ych:

P ) »q:° przy uwzgle
- cigzaru wiasnego dachu ,g"
- obcigzenia podwieszonego .p”
- obcigzenia uzytkowego ,qd"
- obcigzenia $niegiem S"
2) Minimalna wymagana klasa odporno$ci ogniowe| konstrukcjl wsporczej (konstrukcja dachu): platwie lub
belki stalowe lub dr 3 wpkt. 3.3)




Zestawienie obcigzen

Ok [ o
membrana PCV gr. 1,5mm 0,02 kN/m? 1,10 0,022 kN/m?
piyta PIR gr.15¢m [0,45kN/m3 x 0,15m] 0,07 kN/m?2 1,10 0,08 kN/m?
folia PE 0,01 kN/m2 1,10 0,01 kN/m2
blacha trapezowa T84/273
gr. 0,75mm (istn.) 0,08kN/m2 1,10 0,088 kN/m?
instalacja p.poz (istniejgca) 0,15 kN/m2 1,10 0,165 kN/m2
instalacje podwieszone do blachy tr. 0,15 kN/m2 1,10 0,165 kN/m?
$nieg poza strefg akumulacii 0,72 kN/m? 1,50 1,08 kN/m2

Suma: 1,20 kN/m 1,61 kKN/m2

Obliczenia statyczne blachy na dachu pomiedzy osiami A-G/1-14

Na podstawie projektu archiwalnego oraz wizji lokalnej stwierdzono/odczytano:

- istniejgca blach trapezowa TR84/273 gr. 0,75mm

- warunek : maksymaline dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne to 1,83kN/m2
- uktad dwuprzestowy

No$nos¢ blachy odczytano z archiwalnych z tabeli no$nosci blach.

Warunek no$nosci
1, 20kN/m? < 1,83 kN/m2 - warunek spetniony.
Wytezenie blachy wynosi 1,20/1,83=65,6%.

Analiza porownawcza dla blachy TR84/273 gr. 0,75mm
Analize wykonano dla trzech réznych producentéw blach {j.
- blachy firmy Pruszynski -

- blachy firmy Blachprofil

- blachy Hacierco firmy ArcelorMittal

anat:::ccnévaana Pruszynski Blachoprofil Hacierco
Dopuszczalny poziom 65.6%
wykorzystania obcigzenia blachy o 90% 85% 92% 85% 92% 85%
. (wytezenie)
trapezowe;j
klasa odpornosci onglovfleJ przy R15 R15 R30 R30 R30 R15 R30
zadanym wytezeniu (wymagana)

Wszystkie wymienione do pordwnania blachy posiadajg niezbedne klasyfikacie ITB w zakresie odpornosci

ogniowej.
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Obliczenia statyczne blachy na cze$ci istniejacej dachu pomiedzy osiami H-P/1-14

- istniejgca blach trapezowa TR50/260 gr. 0,75mm
- warunek : maksymalne dopuszczalne obciazenie charakterystyczne to 3,74kN/m2
Przyjeto do obliczen ukfad dwuprzestowy jako najbardziej niekorzystny.

No$no$¢ blachy odczytano z archiwalnych z tabeli nosnosci blach dla rozpietosci 2m (w projekcie rozpietos¢
wynosi 1m).

Warunek nos$nosci
1,61kN/m2 < 3,74 kN/m? - warunek spetniony.
Wytezenie blachy wynosi 1,61/3,74=43,0%.

Ze wzgledu na wytezenie blachy jest mniejsze niz dla dachu pomiedzy osiami A-G/1-14 przyjeto, ze blacha
rowniez spetnia wymagania dla R1E15.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze analizowana blacha TR84/273 gr. 0,75mm osigga
65,60% wytezenia, natomiast blacha TR50/260 gr. 0,75mm osigga wytezenie na poziomie 43,0%.

Biorac pod uwage, inne zblizone geometrycznie blachy, wytezenie dla ktorego posiadajg odporno$¢ ogniowq
R15, uzyskujg na poziomie 90-92%.

W zwigzku z powyzszym, na podstawie analogii mozna zatozyC, biorac pod uwage poziom wykorzystania
nos$nosci, ze analizowana blacha uzyskuje odporno$¢ min. RE15.

1.5.2. Cze$¢ dobudowywana (etap 2)

Czes¢ dobudowana znajduje sie w klasie odporno$ci pozarowej D
Zabezpieczenie przeciwpozarowe konstrukcji dia klasy odpornosci D:

gtéwna konstrukcja nosna: klasa odpornosci ogniowej R30
konstrukcja dachu: brak wymagan
przekrycie dachu: brak wymagan

Gtéwng konstrukcja nosng sq stupy stalowe utwierdzone w stopach fundamentowych oraz dzwigary w osiach
tych stupow. Wspomniane elementy zabezpieczono do R30 przez malowanie zestawem farb ogniochronnymi lub
przez obudowanie.

Konstrukcjg dachu sg ptatwie i stezenia.

Przekrycie dachu stanowi blacha trapezowa wraz z warstwami izolacyjnymi.
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1.6. Podstawowe wyniki obliczen konstrukcyjnych

1.6.1.  Wyniki obliczen - cze$¢ przebudowywana

1.6.1.1 Obliczenia istniejgcej blachy trapezowej pokrycia dachu gtéwnego

Na podstawie projektu archiwalnego oraz wizji lokalnej stwierdzono/odczytano:

- istniejgca blach trapezowa TR84/273 gr. 0,75mm

- warunek : maksymalne dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne to 1,83kN/m2
- uktad dwuprzestowy

Zestawienie obcigzen na blache trapezowa

Ok I3 Jd
membrana PCV gr. 1,5mm 0,02 kN/m? 1,10 0,022 kN/m?
ptyta PIR gr.15cm [0,45kN/m3 x 0,15m] 0,07 kN/m?2 1,10 0,08 kN/m?2
folia PE 0,01 kN/m2 1,10 0,01 kN/m?2
blacha trapezowa T84/273 gr. 0,75mm(istn.) 0,08kN/m? 1,10 0,088 kN/m2
instalacja p.poz (istniejaca) 0,15 kN/m? 1,10 0,165 kN/m2
instalacje podwieszone do blachy tr. 0,15 kN/m?2 1,10 0,165 kN/m?
$nieg poza strefg akumulacii 0,72 kN/m?2 1,50 1,08 kN/m?

Suma: 1,20 kN/m? 1,61 kN/m2

Stad:
1, 20kN/m2 < 1,83 kN/m? Warunek spetniony.

Strefa akumulacji — worek $niezny

1,20-0,72+1,86 = 2,34 kN/m?

Stad:

2,34kN/m2 > 1,83 kN/m2? Warunek niespetniony nalezy zagescic ptatwie w strefie przy attykach
Zatem:

2,34/2 =117 kN/m2 < 1,83 kN/m? Warunek spetniony

Maksymalne wytezenie blachy wynosi 66%, zatem blacha spetnia wymagania RE15 stawiane dla dachéw
powyzej 1000m2 z pokryciem palnym.

1.6.1.2 Obliczenia istniejacej ptatwi

Na podstawie projektu archiwalnego oraz wizji lokalnej stwierdzono/odczytano:
- istniejaca ptatew Z300x88/72x25x4 stal 10HA

- rozpigto$¢ 12m

- uktad wieloprzestowy

W zwigzku z brakiem informacji o nosnosci zimnogigtych ptatwi dachowych, w obliczeniach poréwnano wartoSci
momentéw przed i po przebudowie, zaktadajac, ze w projekcie pierwotnym wytezenie ptatwi wynosito 100%.

Platew istniejaca — schemat belki wieloprzestowej

Zestawienie obcigzen wg projektu archiwalnego (ponizej wyciag)
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Ok I} Jd

Pokrycie dachu 0,54 kN/m? - 0,63 kN/m?
Sufit podwieszany 0,15 kN/m? 1,20 0,18 kN/m?
Instalacje podwieszone 0,30 kN/m? 1,20 0,36 kN/m?
Snieg poza strefa akumulagji 0,75 kN/m2 1,40 1,05 KN/m?
Wiatr - parcie 0,00 kN/m2 1,40 0,00kN/m?
1,74 kN/m2 2,22 kKN/m2
Obcigzenie ptatwi przy rozstawie 2,0m — g=2,22kN/m2x2,0m=4,44kN/m
-69.52
-69.52 ﬂl -69.52
21.77 [21.77]
= | 21.77 || 30.41 514
Platew istniejaca — stan projektowany
Zestawienie obcigzen
Ok I Qd
Pokrycie dachu 0,22 kN/m? 1,10 0,242 kN/m?
Inst. p.poz 0,15 kN/m? 1,10 0,17 kN/m?
Instalacje podwieszone 0,30 kN/m? 1,20 0,36 kN/m?
Snieg poza strefg akumulacii 0,75 kN/m? 1,40 1,05 kN/m?
Wiatr 0,12 kN/m? 1,40 0,17 kN/m2
1,54 kN/m2 2,00 kN/m2

Obcigzenie ptatwi przy rozstawie 2,0m — g=2,0kN/m2x2,0m=4,0 kN/m
Schemat belki trojprzestowe;

s ¥ 4

é | | L-

Whiosek: Momenty sg mniejsze po przebudowie zatem nowe obcigzenia nie powodujg przekroczenia nosnosci
elementu

16.1.3 Konstrukcja w osiach 1-14/A-G
Schemat statyczny — widok konstrukcji
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Grupy elementéw przyjetych do wymiarowania
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Grupa :

Grupa : 3 Zadaszenie_zastrzaly

Grupa: 5 Stezenia_kratowe_fasady_|
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16 Stupy_fasady

Grupa :

Grupa: 18 Dzwigar_1

Grupa: 20 Dzwigar_3

Grupa: 22 Dzwigar_5

15 Stezenia witryny w potaci

Grupa:

17 belki wyciecia

Grupa :

Grupa: 19 Dzwigar_2

Grupa: 21 Dzwigar_4
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Grupa:

Grupa: 25 Dzwigar_8

Grypa: 27 Stup_2

LB

22

Grupa : 28 Stup_3
AR

D«

Grupa: 29 Stup_4

Grupa : 30 Stup_5

Grupa: 31 Stup_6

Grupa : 32 Stup_7
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Grupa : 33 Stup_8 Grupa : 34 Stup_9

Grupa: 35 Dzwigar_9 Grupa: 36 Stup_10

LA 5
&
Vs
&
Grupa: 37 Stezenia_portalowe_pasy_1 Grupa: 38 Stezenia_portalowe_pasy_2
//// \ = //// N
A S AR ~
s, - s /_/
\\l/ \L; v
Grupa: 39 Stezenia_portalowe_pasy 3 Grupa: 40 Stezenia_portalowe_pasy_3
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%

Grupa: 41 Stezenia_portalowe_zastrzaly

AGA~

Be
e X

Grupa: 44 Stezenia_portalowe_krzyzulce_ 2

S

Grupa: 47 Stezenie_w_osi_A
[ // \ //,/

Wyniki obliczen statycznych- wytezenie przekrojow
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Pret Profil Mate Lay Laz Wyte Przypadek
riat z.
Grupa : 1 Rygiel os A
2869 rygiel o A_2869 HEA 160 S 235 45.67 150.58 0.28 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa: 2
Zadaszenie fasady
1115 IPE 200 S 235 20.00 147.84 0.99 172 SGN/159=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
belki_zadaszenia 1115 4*1.17 + 10*1.20 + 5*1.50
Grupa: 3
Zadaszenie_zastrzaly
1191 zastrzat RO S 235 119.17 119.17 0.93 186 SGN/173=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
zadaszenia_1191 76.1x3.2 4*1.04 + 8*1.35 + 5*1.50
Grupa: 4
Stezenia_kratowe_fasady
pasy
842 teznik_842 RP S 235 107.11 146.34 0.38 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
150x100x 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
4
Grupa: 5
Stezenia_kratowe_fasady
krzyzulce
2360 stezenie_2360 RO S 235 108.62 108.62 0.59 156 SGN/143=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
76.1x2.5 4*1.04 + 10*1.50 + 5*1.35
Grupa: 6
Stezenia_kratowe_fasady
pasy _dolne
845 Rygiel_fasady_845 RP S 235 107.11 146.34 0.44 49 SGN/36=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
150x100x 11*1.50
4
Grupa: 7
Belka_pod_slupki_obudo
wy
2840 IPE 270 S 235 53.42 99.18 0.47 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
Rygiel w_osi_D" 2840 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa: 8 Dzwigar_6
500 dzwigar_25m_500 970-12- S 355 43.87 28.25 0.92 174 SGN/161=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
350-16 4*1.17 + 12*1.20 + 5*1.50
Grupa: 9
Stupy_pod_dzwigarem
102 HEA 300 S 235 145.28 97.69 0.97 186 SGN/173=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
stup_projektowany 102 4*1.04 + 8*1.35 + 5*1.50
Grupa: 10
Stupy fasady w_osi_3°
599 stupy_fasady_599 HEA 240 S 355 77.60 89.96 0.93 190 SGN/177=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
4*1.04 + 12*1.35 + 5*1.50
Grupa: 11
Stezenia_dachowe 1
315 stezenie_315 PO 24 S 355 2887.4 2887.4 0.62 156 SGN/143=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
2 2 4*1.04 + 10*1.50 + 5*1.35
Grupa: 12
Stezenia_dachowe 2
984 stezenie_984 PO 24 S 355 2263.3 2263.3 0.93 156 SGN/143=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
1 1 4*1.04 + 10*1.50 + 5*1.35
Grupa: 13
Rygiel fasady
845 Rygiel_fasady 845 RP S 235 107.11 146.34 0.44 49 SGN/36=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
150x100x 11*1.50
4
Grupa: 14
Stupy_fasady_attyka
342 stup_attyki_342 HEA 180 S 235 96.15 79.20 0.86 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa : 15 Stezenia
witryny w potaci
2851 teznik_2851 RO S 235 121.53 121.53 0.18 65 SGN/52=1*0.90 + 2*0.90 + 3*0.90 +
159x5.6 11*1.50
Grupa: 16
Stupy_fasady
340 stupy_fasady_340 HEA 240 S 355 77.60 89.96 0.99 186 SGN/173=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +

4*1.04 + 8*1.35 + 5*1.50

Grupa: 17 belki
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wyciecia

2287 belka 2287_2287 HEA 200 S 235 55.57 92.21 0.85 154 SGN/141=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
4*1.04 + 8*1.50 + 5*1.35
Grupa: 18 Dzwigar 1
83 dzwigar_wspornik_83 (770- S 355 50.89 36.05 0.63 190 SGN/177=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
270)-8- 4*1.04 + 12*1.35 + 5*1.50
250-12
Grupa: 19 Dzwigar 2
485 dzwigar_6m_485 (970- S 355 13.09 38.79 0.66 190 SGN/177=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
570)-10- 4*1.04 + 12*1.35 + 5*1.50
250-16
Grupa: 20 Dzwigar 3
495 dzwigar_6m_495 570-8- S 355 17.27 46.63 0.73 190 SGN/177=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
200-14 4*1.04 + 12*1.35 + 5*1.50
Grupa: 21 Dzwigar 4
147 dzwigar_15m_147 770-8- S 355 33.13 39.43 0.86 186 SGN/173=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
250-12 4*1.04 + 8*1.35 + 5*1.50
Grupa: 22 Dzwigar 5
208 dzwigar_25m_208 970-10- S 355 43.71 32.73 0.84 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
300-16 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa: 23 Dzwigar_6
500 dzwigar_25m_500 970-12- S 355 43.87 28.25 0.92 174 SGN/161=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
350-16 4*1.17 + 12*1.20 + 5*1.50
Grupa: 24 Dzwigar_7
157 dzwigar_25m_157 970-12- S 355 42.52 26.78 0.88 170 SGN/157=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
350-20 4*1.17 + 8*1.20 + 5*1.50
Grupa: 25 Dzwigar_8
209 dzwigar_25m_209 970-8- S 355 45.28 41.94 1.00 156 SGN/143=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
250-12 4*1.04 + 10*1.50 + 5*1.35
Grupa : 26 Stup 1
48 stupy_antresoli_2_48 280-10- S 355 59.79 52.58 0.74 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
300-20 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa : 27 Stup 2
63 stupy_antresoli_2 63 280-8- S 355 60.56 54.51 0.92 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
300-16 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa : 28 Stup_3
506 320-10- S 355 52.66 44.66 0.50 186 SGN/173=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
stupy_antresoli_2 506 350-20 4*1.04 + 8*1.35 + 5*1.50
Grupa : 29 Stup_4
202 stupy_ramy_202 330-10- S 355 93.07 51.52 0.50 190 SGN/177=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
300-16 4*1.04 + 12*1.35 + 5*1.50
Grupa : 30 Stup_5
153 stupy_ramy_153 360-10- S 355 82.99 42.72 0.76 190 SGN/177=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
350-20 4*1.04 + 12*1.35 + 5*1.50
Grupa : 31 Stup_6
416 stupy_ramy_416 370-10- S 235 83.13 43.94 0.99 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
350-16 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa : 32 Stup_7
182 CE 180 S 235 79.90 77.82 0.46 170 SGN/157=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
stupy_wahadtowe 182 HEA 200 4*1.17 + 8*1.20 + 5*1.50
Grupa : 33 Stup_8
595 HEA 220 S 235 75.66 63.01 0.99 157 SGN/144=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
stupy szczytowe 2 595 4*1.04 + 11*1.50 + 5*1.35
Grupa : 34 Stup_ 9
120 stupy_ramy_c3'_120 HEA 300 S 355 62.86 36.13 0.92 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa: 35 Dzwigar 9
538 IPE 300 S 235 33.69 59.69 0.86 190 SGN/177=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
4*1.04 + 12*1.35 + 5*1.50
Grupa : 36 Stup_10
483 uzc S 275 49.73 29.03 1.01 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
stupy_wahadtiowe 3 4 483 30x27x50 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa: 37
Stezenia_portalowe_pasy
1
510 teznik_510 RO S 355 165.25 165.25 0.90 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
219.1x14. 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
2
Grupa: 38
Stezenia_portalowe_pasy
2
8 teznik_8 RO S 235 160.72 160.72 0.98 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
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219.1x8 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa: 39
Stezenia_portalowe_pasy
3
233 teznik_233 RO S 235 143.39 143.39 0.22 164 SGN/151=1*0.90 + 2*0.90 + 3*0.90 +
244.5x8 4*1.04 + 10*1.50 + 5*1.35
Grupa: 40
Stezenia_portalowe_krzyz
ulce 1
348 RO S 355 50.76 50.76 0.86 158 SGN/145=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
krzyzulec stezen 348 108x4 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
Grupa: 41
Stezenia_portalowe_zastr
zaly
2911 teznik_2911 RO S 355 76.10 76.10 0.96 156 SGN/143=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
139.7x4 4*1.04 + 10*1.50 + 5*1.35
Grupa: 42
Stezenia_portalowe_pasy
4
473 teznik_473 HEB 200 S 235 140.47 237.13 0.72 51 SGN/38=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
13*1.50
Grupa: 43
Stezenia_portalowe_pasy
5
264 teznik_2_264 HEA 180 S 235 161.21 132.78 0.74 67 SGN/54=1*0.90 + 2*0.90 + 3*0.90 +
13*1.50
Grupa: 44
Stezenia_portalowe_krzyz
ulce 2
476 teznik_476 IPE 200 S 235 47.34 174.96 0.27 51 SGN/38=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
13*1.50
Grupa: 45
Stezenia_portalowe_krzyz
ulce_3
369 teznik_369 C S 235 64.37 214.65 0.72 51 SGN/38=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.10 +
160x60x4 13*1.50
Grupa: 46 Stezenia
3644 teznik_3644 RO S 235 295.63 295.63 0.67 67 SGN/54=1*0.90 + 2*0.90 + 3*0.90 +
139.7x4 13*1.50
Grupa: 47
Stezenie_w_osi_A
2938 RO S 355 190.44 190.44 0.97 166 SGN/153=1*0.90 + 2*0.90 + 3*0.90 +
stezenia_os_A_2938 108x4 4*1.04 + 12*1.50 + 5*1.35
1614 Konstrukcia w osiach 1-14/H-P

Schemat statyczny — widok konstrukcji
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Grupa : 4 Zastrzal_zadaszenia
Grupa: 6 Rygiel_fasady

Grupa: 8 Attyka

Grupa: 10 Wzmocnienia
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Grupa : 11 Istn_stupy_gtéwne
Grupa : 13 Istn_dzwigary 2

Grupa: 15 Rygiel_fasady_2
Grupa : 17 Stupy_fasady

Wyniki obliczen statycznych- wytezenie przekrojow




Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
Grupa: 1 Stupy gtéwne
4 HEB 300 S 235 112.33 96.31 0.70 8 SGN /117/
Grupa : 2 Stupy posrednie
118 HEB 300 S 235 56.17 96.31 0.99 8 SGN /49/
Grupa: 3 Belki zadaszenia
157 IPE 200 S 235 36.36 134.40 0.79 8 SGN /61/
Grupa: 4
Zastrzal_zadaszenia
158 RO 76.1x3.2 S 235 109.62 109.62 0.57 8 SGN /61/
Grupa: 5 Attyka 3
415 HEA 220 S 235 87.22 145.27 0.22 8 SGN /50/
Grupa: 6 Rygiel fasady
209 RP S 235 114.71 157.01 0.79 8 SGN /117/
150x100x4
Grupa : 7 Rygiel_narozny
120 HEB 240 S 235 57.65 97.70 0.76 8 SGN /141/
Grupa: 8 Attyka
129 HEA 220 S 235 87.22 145.27 0.50 8 SGN /49/
Grupa : 9 Tezniki
237 RO 114.3x4 S 235 226.10 226.10 0.86 8 SGN /47/
Grupa: 10 Wzmocnienia
258 RK S 235 556.51 55.51 0.98 8 SGN /129/
wzmochnienie konstrukcji 258 120x120x5
Grupa: 11
Istn_stupy gtéwne
51 _HEB 300 S 355 112.33 192.62 0.92 8 SGN /141/
Grupa : 12 Istn_dzwigary
19 _700x250x10 S 355 41.44 233.88 0.88 8 SGN /141/
X7
Grupa : 13 Istn_dzwigary 2
22 HEB 300 S 355 92.33 158.32 0.38 8 SGN /117/
Grupa: 14
Istn_stupy_posrednie
100 HEB 120 S 355 144.81 238.70 0.95 8 SGN /117/
Grupa: 15 Rygiel fasady 2
200 HEA 240 S 235 59.11 49.47 0.62 8 SGN /129/
Grupa: 16 Attyka 2
111 HEA 140 S 235 69.84 113.64 0.78 8 SGN /25/
Grupa : 17 Stupy_ fasady
412 HEA 220 S 235 35.98 29.96 0.78 8 SGN /141/
1.6.2. Wyniki obliczen - cze$¢ dobudowana
1.6.2.1 Obliczenia blachy trapezowej pokrycia dachu gtéwnego
Przyjeto blache TR50 0,50
Zestawienie obciagzen na blache trapezowa - poza strefa akumulacji
Ok I} Jd
Pokrycie dachu 0,54 kN/m? 1,35 0,73 kN/m?
Instalacje podwieszone + foto 0,60 kN/m2 1,50 0,90 kN/m2
Snieg poza strefq akumulacji 0,96 kN/m2 1,50 1,44 KN/m?
Wiatr 0,12 kN/m2 1,50 0,18 kN/m2
2,22 kN/m2 3,25 kN/m2
Zestawienie obcigzen na blache trapezowa - przy attykach
Ok I Qd
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Pokrycie dachu 0,54 kN/m? 1,35 0,73 kN/m2

Instalacje podwieszone 0,60 kN/m? 1,50 0,90 kN/m?

Worek $niezny 2,40 kN/m? 1,50 3,60 kN/m?

Wiatr 0,12 kN/m2 1,50 0,18 kN/m2

3,73 kN/m2 5,41 kN/m2
JLACH?\ Przyklad do instalki 03-01-24 12-44 I
PRUS_EYH!I(I Kpnstrukcja w Miejscowosci ver. 7.5.2 .

Dane wejsciowe:
Rozpietosc przesta: 1000 mm
ObcigZzenie obliczeniowe: 5 50 kMN/m2

Obciazenie charakterystyczne: 3,73 kN/m2 & & & a
Uktad blachy: POZYTYW
Kryterium ugiecia: L/200
Szerokost podpory wewnetrznej: 60 mm
Profil: TS0FP S320 t=0,50
Wy niki (trzy przesta):
Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 77.68%
Wykorzystanie nodnosci - warunek ugiecia 52,68%
| Obliczenia zgodne z PN-EM 1993-1-3: Sierpien 2008
1.6.2.2 Obliczenia ptatwi zimnogietej
Sprawdzenia dokonano dla ptatwi 342 Z 30 firmy METSEC wg. tabel producenta
Rozstaw dzwigaréw 12,0 m
Rozstaw ptatwi 1,0m
Poza strefg akumulaciji
Ok I3 Jd
Pokrycie dachu 0,54 kN/m? 1,35 0,73 kN/m?
Instalacje podwieszone + foto 0,60 kN/m? 1,50 0,90 kN/m?
Snieg poza strefg akumulacji 0,96 kN/m? 1,50 1,44 KN/m?
Wiatr 0,12 kN/m? 1,50 0,18 kN/m?
2,22 kKN/m? 3,25 kN/m?
Obciazenia obliczeniowie (SGN)
. _ . - = _ q, cbeigtenia
— ‘:;Er: aQ,,, (max. obcigzenie w dél kNm?) . (min. °mﬁ;“ A&t kNim nha!%na i=ell]
Rozstaw platwiw mm liczba teznikiw
1000 1200 1500 1800 2000 2400 0 1 2 17200 17250
HOZPII;‘I’DS:C‘: 1Zm
302 Z 20 7.86 2354 1.962 1.568 1.308 1A7T 0881 - 2535 2.535 1.3m3 i.088
302723 a.01 2473 2478 1.882 1.852 1.487 1239 - 3181 3181 1578 1245
302 Z 25 a.re 3.385 2.821 2257 1.881 1.683 1.410 - 361 3.61 1.709 1.348
342723 a73 3383 2814 2 055 1878 1.682 1.410 - 3.168 3,607 2116 1.674
3427 25 10U65 3864 3220 2578 2147 1.832 1.610 - 3538 4107 2233 1.814
- 7 4 o ndE a a ] 1050
342 Z 30 12.58 51033 4184 3355 2796 2547 2,087 - 4.358 5323 2728 2158
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W strefie akumulacii

Ok [ 0d
Pokrycie dachu 0,54 kN/m? 1,35 0,73 kN/m?
Instalacje podwieszone 0,60 kN/m? 1,50 0,90 kN/m?
Worek $niezny 2,40 kN/m2 1,50 3,60 kN/m2
Wiatr 0,12 kN/m? 1,50 0,18 kN/m2

3,73 kN/m2 5,41 kN/m2

Przyjeto zageszczenie ptatwi w strefie przyattykowej réwnolegle do osi R oraz K”

16.2.3 Konstrukcja w osiach 11-14/K1-R
Schemat statyczny — widok konstrukcji

Grupy elementéw przyjetych do wymiarowania

Grupa : 1 Stupy_srodkowe Grupa : 2 Dzwigary

=

\ \\
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Grupa : 3 Dzwigary_wsporniki

Grupa : 4 Tezniki
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Grupa : 5 Stupy_obudowy Grupa : 6 Tezniki_2
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Grupa : 7 Tezniki_3 Grupa: 8 Zadaszenie_belki
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Grupa : 9 Zadaszenie_zastrzaly Grupa: 10 Rygiel_fasady
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Grupa : 11 Teznik_4

Grupa : 12 Stezenie
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Grupa: 13 Blenda

Whyniki obliczen statycznych- wytezenie przekrojow

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
Grupa: 1
Stupy_srodkowe
16 Al S 235 101.18 126.82 0.61 148 SGN/138=1*1.15 + 2*1.15 +

3*1.50 + 7*0.90 + 4*1.50

Grupa : 2 Dzwigary

37 700x7x250x1 S 355 29.74 38.70 0.98 148 SGN/138=1*1.15 + 2*1.15 +
0 3*1.50 + 7*0.90 + 4*1.50
Grupa: 3
Dzwigary wsporniki
289 IPE 330 S 235 29.17 112.74 0.68 148 SGN/138=1*1.15 + 2*1.15 +

3*1.50 + 7*0.90 + 4*1.50

Grupa : 4 Tezniki

21 HEB 300 S 235 92.33 158.32 0.18 148 SGN/138=1*1.15 + 2*1.15 +
3*1.50 + 7*0.90 + 4*1.50

Grupa: 5
Stupy_obudowy

24 HEB 300 S 235 69.24 112.97 0.62 150 SGN/140=1*1.15 + 2*1.15 +
3*1.50 + 9*0.90 + 4*1.50

Grupa : 6 Tezniki_2

159 Tezniki_159 RK S 235 189.97 189.97 0.29 17 SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 +
160x160x5 3*1.50 + 7*0.90 + 4*0.75

Grupa : 7 Tezniki_3

165 Tezniki_165 RO 139.7x4 S 235 83.44 83.44 0.07 149 SGN/139=1*1.15 + 2*1.15 +
3*1.50 + 8*0.90 + 4*1.50

Grupa: 8
Zadaszenie_belki
48 IPE 220 S 235 27.45 60.55 0.72 150 SGN/140=1*1.15 + 2*1.15 +
3*1.50 + 9*0.90 + 4*1.50
Grupa: 9
Zadaszenie_zastrzaly
49 RO 76.1x3.2 S 235 124.08 124.08 0.60 146 SGN/136=1*1.15 + 2*1.15 +
3*1.50 + 5*0.90 + 4*1.50
Grupa: 10
Rygiel fasady
63 RK S 235 129.57 129.57 0.34 107 SGN/97=1*1.15 + 2*1.15 +

120x120x6 3*1.50 + 10*1.50 + 4*0.75

Grupa : 11 Teznik_4

5 HEA 220 S 235 65.41 108.95 0.06 148 SGN/138=1*1.15 + 2*1.15 +
3*1.50 + 7*0.90 + 4*1.50

Grupa : 12 Stezenie
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222 Stezenia_222 PO 24 S 235 1106.2 1106.2 0.42 148 SGN/138=1*1.15 + 2*1.15 +
0 0 3*1.50 + 7*0.90 + 4*1.50
Grupa: 13 Blenda
75 RK 60x60x4 S 235 264.01 264.01 0.36 107 SGN/97=1*1.15 + 2*1.15 +

3*1.50 + 10*1.50 + 4*0.75
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