AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Termomodernizacja budynku dot. docieplenia scian
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

06.03.2024 r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej:

Docieplenie dachu, docieplenie $cian zewnetrznych,
wymiana stolarki oraz modernizacja systemu wentylacji.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywno$ci energetycznej (max. 250 znakéw):

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej polegajgce na dociepleniu  dachu,
dociepleniu $cian zewnetrznych, wymianie stolarki oraz
modernizacji systemu wentylacji w budynku handlowym
przy ul. Warszawskiej 180 w Bielsku Biate;.

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostato-zrealizowane™®
przedsiewziecie stuzagce poprawie efektywnosci
energetycznej lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa)

Podmiot upowazniony:
Veolia Potudnie Sp. z 0.0.
42-600 Tarnowskie Goéry, ul. Zagérska 173
NIP 628-207-45-66 REGON 356829760

Wyrazony w
P . lizacil Data zakonczenia realizacji latach
SNOTENE SEiE eI IR e .. | przedsiewziecia stuzgcego kalendarzowych
przeds|ew2|eglg*s+uzacego poprawie efektywnosci poprawie efektywnosci okres uzyskiwania
energetycznej: energetycznej***: 0szczednosSci
energii:
20.03.2024 r. -
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej planowane; 1625,102 | \\wWhirok 139,734 toe/rok
do zaoszczedzenia:**
Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotne; 1787,612 | |\Whirok 153,706 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:**
Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii
finalnej:*** = kWh/rOk = toe/rok
Srednioroczna ilo$é zaoszczedzonej energii
pierwotnej:*** - kWh/rok - toe/rok

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetyczne;j

Imie i nazwisko: Joanna Wilczek

Nr telefonu:

+48 727 422 119

Podpis

* Niepotrzebne skresli¢

*+ \W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
+++ W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
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1 DOKUMENTY I DANE DO AUDYTU

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie zostato sporzgdzone na podstawie:

1)

2)

Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2021 r., poz.

2166);

Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2022 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetyczne;j

oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetyczne;j

oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Obwieszczenia Ministra Klimatu z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie

szczegotowego wykazu przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci

energetyczne;j.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

Danych przekazanych przez Inwestora, w szczegdlnosci:

o Projekt Wykonawczy — Architektura dot. przebudowy budynku handlowego wraz
Z niezbednymi rozbidrkami

¢ Rysunki techniczne, karty doborowe

Audyt wykonano metodg uproszczong na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia

5 pazdziernika 2017r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie szczegétowego zakresu

i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania

oszczednosci energii).

1.2 CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie oszczednosci energetycznych

wynikajgcych z realizacji planowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej (na podstawie Obwieszczenia Ministra Klimatu z dnia 30 listopada 2021r.):

Docieplenie dachu i Scian zewnetrznych, wymiana stolarki drzwiowej oraz modernizacja

systemu wentylacji w budynku handlowym.
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2 OpIs ISTNIEJACEGO OBIEKTU

W niniejszym rozdziale opracowania przedstawiono opis stanu aktualnego

budynku.

OPIS OBIEKTU

Budynek zlokalizowany jest we wschodniej czesci dziatki nr 47/24 w tréjkgcie pomiedzy
ulicami Warszawska, Weglowa i Monte Casino. Jest to wielkopowierzchniowy budynek
handlowy (dawne Tesco), jednokondygnacyjny. Gtéwna bryta budynku na planie prostokata
z gtéwnym wejsciem, drugie wejscie zlokalizowano w czesci centralnej. Centralng czesé
marketu zajmuje samoobstugowa sala sprzedazowa. Od pdtnocy usytuowano magazyn
towaréw spozywczych a od strony wschodniej zaplecze techniczne i technologiczne.

Pomieszczenia Security wydzielone sg i dostepne z placu utwardzonego od pétnocy dziatki.

W podinocno — wschodnim narozniku budynku zlokalizowana jest czesé techniczna, ktéra

zaprojektowana jest w konstrukcji zelbetowej a w jej zakres wchodzg nastepujgce elementy:
- podziemny zbiornik na wode ppoz o pojemnosci 500m3

- budynek techniczny obejmujacy pompownie, rozdzielnie wody ppoz, trafostacje i
rozdzielnie NN oraz kottownie ( budynek posiada 2 nadziemne i 1 podziemng kondygnacije
z komunikacjg pionowg zapewniong przez monolityczng klatke schodowg z wyjsciem na
dach).

Podstawowe parametry obiektu:

e Kubatura budynku: 189 944,72 m?;

e Dtugos¢ budynku: 176,32 m

e Szerokos¢ budynku: 156,69 m

e Wysokos¢ budynku: 9,90 — 10,50 m

e Powierzchnia zabudowy: 22 433,50 m?
e Powierzchnia uzytkowa: 32 248,7 m?

o Temperatura wewnatrz budynku: 20°C
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Charakterystyka systemu wentylacji:

Budynek ogrzewany byt na dwa sposoby:

1) Poprzez aktualnie zamontowane rooftopy, ktére bedg wymienione na nowe

urzgdzenia wentylacyjne

Demontaz centrali dachowej AHU2 (osie B1-B2/11-11A)
wyposazonej w nagrzewnice wodng i chtodnice glikolowg wraz z
podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg kanatowg, akcesoriami i
elementami rozdziatu powietrza oraz z zawiesiami
instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz centrali dachowej AHU3 (osie E1/5-5A) wyposazone;j
w nagrzewnice wodng i freonowg wraz z agregatem
skraplajacym oraz podkonstrukcja pod centrale i agregat oraz z
cata instalacjg kanatowg, akcesoriami i elementami rozdziatu
powietrza oraz z zawiesiami instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz centrali dachowej AHU4 (osie B1-B2/2-2A)
wyposazonej w nagrzewnice wodng i chtodnice glikolowg wraz z
podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg kanatowg, akcesoriami i
elementami rozdziatu powietrza oraz z zawiesiami
instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz centrali dachowej AHUS5 (osie D1/2) wyposazonej w
nagrzewnice wodng wraz z podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg
kanatowg, akcesoriami i elementami rozdziatu powietrza oraz z
zawiesiami instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz centrali dachowej AHU6 (osie E2/12A-13)
wyposazonej w nagrzewnice wodng wraz z podkonstrukcjg oraz
z catg instalacjg kanatowg, akcesoriami i elementami rozdziatu
powietrza oraz z zawiesiami instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz centrali dachowej AHU7 (osie B1/8A) wyposazonej w
nagrzewnice wodng wraz z podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg
kanatowg, akcesoriami i elementami rozdziatu powietrza oraz z
zawiesiami instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz centrali dachowej AHU8 (osie B1/5A) wyposazonej w
nagrzewnice wodng wraz z podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg
kanatowg, akcesoriami i elementami rozdziatu powietrza oraz z
zawiesiami instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz agregatu wody lodowej typ EAC1103SM4
(glikol/R410A) f. Lennox

wraz z modutem hydraulicznym obstugujgcego centrale
dachowe AHUO2 i AHUO4

kpl.

1,00

Demontaz rooftopa RT1 hala (osie C4-D/12-13) wyposazonego
W nagrzewnice gazowa i zintegrowanym ukfadem chtodniczym
wraz z podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg kanatowg,
akcesoriami i elementami rozdziatu powietrza oraz z zawiesiami
instalacyjnymi

kpl.

1,00
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Demontaz rooftopa RT3 hala (osie C4-D/8-9) wyposazonego w
nagrzewnice gazowg i zintegrowanym uktadem chtodniczym
wraz z podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg kanatowa,
akcesoriami i elementami rozdziatu powietrza oraz z zawiesiami
instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz rooftopa RT4 hala (osie C4-D/6-7) wyposazonego w
nagrzewnice gazowgq i zintegrowanym uktadem chtodniczym
wraz z podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg kanatowa,
akcesoriami i elementami rozdziatu powietrza oraz z zawiesiami
instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz rooftopa RT1 pasaz (osie |-J/13-14) wyposazonego w
nagrzewnice gazowg i zintegrowanym uktadem chtodniczym
wraz z podkonstrukcjg oraz z catg instalacjg kanatowg,
akcesoriami i elementami rozdziatu powietrza oraz z zawiesiami
instalacyjnymi

kpl.

1,00

Demontaz rooftopa RT2 pasaz (osie H-1/7-8) wyposazonego w
nagrzewnice gazowgq i zintegrowanym uktadem chtodniczym
wraz z podkonstrukcjg oraz z cata instalacjg kanatowa,
akcesoriami i elementami rozdziatu powietrza oraz z zawiesiami
instalacyjnymi

kpl.

1,00
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2) Lokalng kottownie, ktéra bedzie demontowana na poczet nowej, matej kottowni do
ogrzewania pomieszczen technicznych

- Obieg kotta Vitoplex 100f Viessmann o mocy 895kW z palnikiem gazowym i $ciezkg oraz
uktadem odprowadzenia spalin, orurowaniem w izolacji i armaturg

- obieg kottowy kotta Vitoplex 100f. o mocy 130 W z palnikiem gazowym i Sciezkg oraz
uktadem odprowadzania spalin, orurowaniem w izolacji i armaturg

- rozdzielacze kotlowe wraz z czterema obiegami pompowymi, orurowaniem w izolacji i
armaturg i zawiesiami

- uktad przygotowania cwu z dwoma podgrzewaczami cwu typ Vitcell-V100 o pojemno$ci
500 | kazdy wraz z orurowaniem w izolacji i armaturg i zawiesiami

- urzadzenia i armatura zabezieczajgca przed nadmiernym wzrostem cisnienia

- ukfad detekcji gazu.
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Zestawienie przegréd - sciany zewnetrznych

Istniejgca $ciana warstwowa

Lp. grubos¢
. 8cm
1. panele scienne metalowe
2. folia paroprzepuszczalna
15 cm
3. wetna mineralna PANELROCK
4. kasety scienne metalowe
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3 ANALIZA ENERGETYCZNA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

3.1 OPIS PRZEDSIEWZIECIA

Przedmiotem inwestycji sg dziatania stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
polegajgce na dociepleniu dachu i Scian zewnetrznych, wymianie stolarki drzwiowej oraz

modernizacji systemu wentylacji w budynku handlowym.

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022
poz. 1225) wymagany wspéiczynnik przenikania ciepta przez przegrody po

termomodernizacji wynosi odpowiednio:

e dla dachu: 0,15 [W/(m?-K)];

e dla scian zewnetrznych — 0,2 [W/(m?-K)];
e dla drzwi zewnetrznych — 1,3 [W/(m?-K)];
e dla okien w budynku: 0,90 [W/(m?-K)].

Spetnienie wspotczynnikdw bedzie mozliwe przez zastosowanie odpowiedniej stolarki oraz

docieplenie dachu i $cian.
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3.2 METODOLOGIA OBLICZENIOWA

Dla przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej polegajgcego na
ociepleniu dachu i Scian przyjmuje sie metodologie opisang w Zatgczniku nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz

metod obliczania oszczednosci energii.

3.2.1 Docieplenie dachu

llo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej wynikajgcej z docieplenia stropodachu wyznaczono ze

wzoru:

0,302 % ky * ky * Ay, * <UO —%)

d
Uo -'7

AQ, =
0 N

Gdzie:

e AQ, — ilos¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w [GJ/rok];

o k,; — wspotczynnik ostrosci klimatu, na podstawie tabeli nr 1 Zatgcznika nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii;

o k, — wspotczynnik korekcyjny w zaleznosci od wielkosci sredniej temperatury
pomieszczenia ogrzewanego, na podstawie danych w tabeli nr 3 Zatgcznika nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetyczne;j
oraz metod obliczania oszczednosci energii;

e A, — powierzchnia ocieplonej przegrody przed wykonaniem ocieplenia, wyrazona
w [m?];

e U, — wspotczynnik przenikania ciepta sciany zewnetrznej lub stropodachu w stanie
istniejgcym, okreslony na podstawie dokumentacji technicznej, odpowiednich
obliczeh wykonanych dla stanu faktycznego zgodnie z normg PN-EN ISO 6946 lub
na podstawie danych w tabeli nr 2 Zatgcznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
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sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii, wyrazony w [W/(m?-K)];

e d — grubo$¢ dodatkowej warstwy ocieplenia, wyrazona w [m];

e 1 — wspotczynnik przewodnosci cieplnej materiatu izolacyjnego okreslony na
podstawie Polskiej Normy PN-EN ISO 10456 na podstawie danych producenta; dla
wiekszosci standardowych materiatow do izolacji cieplnej (najczesciej przyjmowany
jako 0,040);

e 1; — catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego réwna nyy W przypadku budynkéw
mieszkalnych lub nop W przypadku budynkow uzytecznosci publicznej i budynkéw
ustugowych okreslona na podstawie danych w tabeli nr 4 Zatgcznika nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej

oraz metod obliczania oszczednosci energii.

W zwiazku faktem, iZ jest to wymiana welny na PIR czyli wymiana materiatu
docieplajacego od grubosci calkowitej warstwy ocieplenia odjeto dane dot. welny.

3.2.2 Wymiana stolarki

Dla przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej polegajgcego na
wymianie stolarki przyjmuje sie metodologie opisang w Zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania

oszczednosci energii

llo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej wynikajagcej z wymiany stolarki wyznaczono ze wzoru:

0,9 x kq * ky * Apg * [0,3356 * (Upor — Uqor) + 1,43]

Nop

AQy =

Gdzie:

o AQ, — ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w [GJ/rok];

e k,; — wspotczynnik ostrosci klimatu, na podstawie tabeli nr 1 Zatgcznika nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetyczne;j
oraz metod obliczania oszczednosci energii;

e k, — wspotczynnik korekcyjny w zaleznosci od wielkosci Sredniej temperatury

pomieszczenia ogrzewanego, na podstawie danych w tabeli nr 3 Zatgcznika nr 2 do
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Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii;

e A, — powierzchnia okien poddawanych termomodernizaciji, wyrazona w [m?]

o Uy, — Wspotczynnik przenikania ciepta okna zewnetrznego i drzwi balkonowych w
stanie istniejgcym, okreslony na podstawie dokumentacji technicznej lub na
podstawie danych zawartych w tabeli nr 2 Zatgcznika nr 2 do Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii;

e U;, —wspotczynnik przenikania ciepta okna zewnetrznego i drzwi balkonowych po
modernizacji, okreslony na podstawie dokumentacji technicznej dostawcy stolarki
okiennej Zatgcznika nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii;

e mnop — catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkéw ustugowych, okreslona na podstawie danych w tabeli
nr 4 Zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika
2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu

efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2.3 Modernizacja systemu wentylacji

llos¢ zaoszczedzonej energii finalnej wynikajacej z modernizacji systemu wentylaciji

wyznaczono wg ponizszej metodologii:

Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej w sezonie grzewczym na wentylacije - stan
obecny:

N =201.960 [m3/h] x 50% x 17K x 1,224 / 3600 = 583,7 kW

Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej w sezonie grzewczym na wentylacje - stan
projektowany:

N =116.447 [m3/h] x (1 - 75%) x 17K x 1,224 / 3600 = 168,3 kW
Redukcja zapotrzebowania mocy wynosi:

583,7 [KW] - 168,3 [KW] = 415,4 [KW]
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Czas pracy instalacji wentylacji przyjeto zgodnie z czasem pracy centrum handlowego:
pn - so: 7 - 22, tj. 90 h/tyg. tj. 53,6% tygodnia

Standardowa dtugo$¢ sezonu grzewczego wynosi 222 dni/rok tj. 5.328 h/rok.
Po uwzglednieniu j.w. otrzymujemy czas pracy wentylacji 2.856 h/rok.
Redukcja zapotrzebowania ciepta uzytkowego wynosi:

Qu = 415,4 [KW] x 2.856 [h/rok] = 1.186.382 [kWh/rok]

W stanie obecnym Zrodiem ciepta dla systemu wentylacji sg nagrzewnice wodne, ciepto z
kottowni gazowej, w stanie projektowanym bedg to nagrzewnice gazowe. W obu
przypadkach sprawno$¢ wytwarzania i przesytu ciepta przyjeto na poziomie 90%. Stad
zapotrzebowanie energii koncowej wynosi:

Qk =1.186.382 [kWh/rok] / 90% = 1.318.202 [KWh/rok]

Stad srednioroczna oszczednos¢ energii koncowej (finalnej) w wyniku modernizacji systemu
wentylacji wynosi:

1.318.202 [kWh/rok] / 1.000 [KWh/MWh] / 11,63 [MWh/toe] = 113,345 [toe]

3.2.4 Sumaryczna ilo$¢ zaoszczedzonej energii

Sumaryczna ilos¢ zaoszczedzonej energii finalnej zostata wyznaczona jako suma
zaoszczedzonej energii finalnej dla kazdej czesci przedsiewziecia modernizacyjnego

zgodnie ze wzorem:

AQo, total = z AQ,

Sumaryczna ilos¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej zostata wyznaczona ze wzoru:
AQp = AQo, total * Wi

Gdzie:

e w; —wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej odpowiedni dla danego
nosnika energii finalnej, stosownie do wykorzystywanego paliwa lub energii
okreslony a podstawie danych zawartych w tabeli 1 Zatgcznika nr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej

oraz metod obliczania oszczednosci energii
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3.3 WYNIKI OSZCZEDNOSCI ENERGII

3.3.1 Docieplenie dachu

W tabeli zestawiono dane wejsciowe do obliczen dla dziatania termomodernizacyjnego

polegajgcego na dociepleniu dachu

Dane wejsciowe do obliczen — docieplenie dachu

Lp. Parametr Wartosé Jednostka
1. kq 0,976 -

2. k, 1,000 -

3. A, 16 100 m?

4. Uy 0,3 W/(m?-K)
5. d 0,15 m

6. A 0,022 W/(m-K)
£ n; 0,86 -

Wyniki analizy energetycznej — docieplenie dachu
Lp. Parametr Wartosé Jednostka
1. | llodé zaoszczedzonej energii finalnej 661,224 GJ/rok
2. | llo$¢ zaoszczedzonej energii finalne;j 16,032 toe/rok
3. | llos¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej 727,346 toe/rok
3.3.2 Docieplenie $cian zewnetrznych

W tabeli zestawiono dane wejsciowe do obliczen dla dziatania termomodernizacyjnego

polegajgcego na dociepleniu $cian zewnetrznych

Dane wejsciowe do obliczen — docieplenie $cian zewnetrznych

Lp. Parametr Wartosé Jednostka
1. ks 0,976 -

2. k, 1,000 -

3. A, 2476,21 m?

4. U, 0,5 W/(m2-K)
5. d 0,1 m

6. A 0,04 W/(m-K)
7. ni 0,87 -

Wyniki analizy energetycznej — docieplenie $cian zewnetrznych

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka
1. | llodé zaoszczedzonej energii finalnej 329,694 GJ/rok
2. | llos¢ zaoszczedzonej energii finalnej 7,875 toe/rok
3. | llos¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej 362,663 toe/rok
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3.3.3 Wymiana stolarki

W tabeli zestawiono dane wejsciowe do obliczen dla dziatania termomodernizacyjnego

polegajgcego na wymianie stolarki

Dane wejsciowe do obliczen

Lp. Parametr Wartosé Jednostka
1. kq 0,976 -

2. kz 1 _

3. Aok 57,21 m?2

4. Usok 2 Wi(m?K)
5 Usok 0,9 W/(m2-K)
6. Nop 0,87 -

Wyniki analizy energetycznej — wymiana stolarki drzwiowej

Lp. Parametr Wartosé Jednostka
1. | llodé zaoszczedzonej energii finalnej 103,924 GJ/rok
2. | llo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej 2,482 toe/rok
3. | llos¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej 114,316 toe/rok
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3.3.4 Sumaryczna ilo$¢ zaoszczedzonej energii

W tabeli zestawiono sumaryczng ilosci zaoszczedzonej energii finalnej, wynikajgcej

z realizacji przedmiotowego przedsiewziecia.

Sumaryczna ilos¢ zaoszczedzonej energii finalnej

. . llo$¢ zaoszczedzonej llo$¢ zaoszczedzonej
Dziatanie i . - .
Lp. termomodemizacyjne energii finalnej energii finalnej
[GJ/rok] [toe/rok]
1. | Docieplenie dachu 671,224 16,032
5 Docieplenie scian 329,694 7,875
" | zewnetrzych
Wymiana stolarki drzwiowej 103,924 2,482
3 Modernizacja systemu 4 745,527 113,345
" | wentylacji
4. | SUMA 5 850,369 139,734

W tabeli zestawiono sumaryczng ilodci zaoszczedzonej energii pierwotnej, wynikajgcej

z realizacji przedmiotowego przedsiewziecia.

Sumaryczna ilos¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej

Dziatanie

llo$¢ zaoszczedzonej

llo$¢ zaoszczedzonej

Lp. . . energii pierwotnej energii pierwotnej
termomodernizacyjne [GJIrok] [toe/rok]

1. | Docieplenie dachu 738,346 17,635

2 Docieplenie scian 362,663 8,662
zewnetrznych
Wymiana stolarki drzwiowej 114,316 2,730

3 Modermzﬁaqa systemu 5 220,079 124,679
wentylaciji

4. | SUMA 6 435,405 153,706
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4 ANALIZA EKONOMICZNA

Analize ekonomiczng oparto na zatozeniach dot. ceny ciepta, planowanych kosztow robét
i oszczednosci kosztow energii.

Analize ekonomiczng wykonano na podstawie wyliczenia prostego czasu zwrotu z inwestycji
(SPBT), ktory wyraza czas, po ktorym inwestor odzyska srodki poswigcone na cele
analizowanej inwestycji. Prosty czas zwrotu nie uwzglednia zmiany warto$ci pienigdza i jest

wyrazony rownaniem:

SPBT

z S, =0
t=0

Gdzie:

e S, — roczne oszczedno$ci wynikajgce z wdrozenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego; [PLN/rok].

Inwestor nie podat kosztow inwestycji, dlatego nie jest mozliwe przeprowadzenie analizy
ekonomicznej przedsiewziecia, jednak zaktada sie iz termin zwrotu z inwestycji nie

przekroczy 20 lat.

5 ANALIZA EKOLOGICZNA UKEADU ODZYSKU CIEPEA (UOC)

METODOLOGIA OBLICZENIOWA ANALIZY EKOLOGICZNE]

Planowana inwestycja, polegajgca na termomodernizacji budynku wraz z modernizacjg
wentylaciji przyczyni sie do zZmniejszenia strat ciepta.
W zwigzku z tym zostanie ograniczona emisja CO,. Redukcje emisji CO, wyznaczono

Z ponizszego wzoru:

AQO, total * WEE
3,6

AEco, =

Gdzie:
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e AQ, totar — Sumaryczna roczna oszczedno$¢ energii finalnej wynikajgce
z przeprowadzonej termomodernizacji, rowna 2 423,044 GJ/rok

e Wy — wskaznik emisji dwutlenku wegla dla energii elektrycznej; rowny
94,81 kg/MWh'.

5.1 WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

Na podstawie przeprowadzonej analizy ekologicznej wyznaczono roczng ilosc

zredukowanej emisji CO; na poziomie 63 813,55 MgCO:/rok.

6 WYKAZ PROGRAMOW KOMPUTEROWYCH

1. Pakiet Microsoft Office

1 KOBIZE, Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informaciji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substanc;ji
za 2021 rok,
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7  WNIOSKI

Na podstawie danych udostepnionych przez Inwestora, zostata przeprowadzona analiza
oszczednosci  energii, wynikajgcej z planowanej inwestycji polegajgcej na

termomodernizacji budynku handlowego w Bielsku Biate;.
Obecny stan techniczny budynku wskazuje na duze straty ciepta.

W zwigzku z powyzszym Inwestor podjgt decyzje o wdrozeniu przedsiewzie¢ majgcych na
celu ograniczenie strat ciepta: docieplenie Scian zewnetrznych i dachu, wymiane stolarki.
Dodatkowo w celu ograniczenia ilosci zuzywanej energii Inwestor postanowit

zmodernizowac system wentylacyjny..

Wskutek realizacji planowanego przedsiewziecia dojdzie do zmniejszenia ilosci zuzywanej
energii finalnej oraz pierwotnej. W ponizszej tabeli przedstawiono sumaryczne oszczednosci

energii finalnej oraz pierwotnej.

Zestawienie zaoszczedzonej energii

llo$¢ zaoszczedzonej energii llo$¢ zaoszczedzonej energii
Lp. Parametr [GJ/roK] [toelrok]
1. | Energia finalna 5 850,369 139,734
2. | Energia pierwotna 6 435,405 153,706

W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono rowniez analize ekologiczng.
Szacowana roczna redukcja emisji CO2 wynikajgca z przeprowadzenia termomodernizacji
budynku wyniesie 63 813, 55 MgCO./rok.
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