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Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji
wysoce wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

1.Do obliczen poréwnawczo-ekonomicznych, przyjeto dwa systemy ogrzewania i przygotowania cwu
. konwencjonalny -  konwencjonalnym sposobem ogrzewania sg urzadzenia grzewczo-wentylacyjne typu Rooftop
z wbudowanym  odzyskiem ciepta, nagrzewnice gazowe i elektryczne powietrza wentylacyjnego, elektryczne grzejniki
konwektorowe, przygotowania cwu -elektryczne ogrzewacze pojemnosciowe i przeptywowe
e  alternatywny - alternatywnym sposobem ogrzewania i przygotowania cwu sg pompy ciepta typu powietrze-woda i
elektryczne nagrzewnice gazowe powietrza wentylacyjnego i elektryczne grzejniki konwektorowe, przygotowania cwu elektryczne
ogrzewacze pojemnosciowe i przeptywowe- energia elektryczna z paneli PV
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylac;ji

2.1.1. System konwencjonalny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 99,9 610960,0

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,1 479,0

2.1.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 30,0 183431,7
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 60,0 366863,4
3 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 10,0 61143,9

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System konwencjonalny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 140928,0

2.2.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 140928,0

3. Dostepne nosniki energii

. LPG, olej opatowy, bio masa, wegiel kamienny, energia stoneczna, energia wiatrowa,gaz ziemny
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

brak

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

konwencjonalnym sposobem
ogrzewania sg urzgdzenia
grzewczo-wentylacyjne typu Rooftop

z wbudowanym odzyskiem ciepta,
nagrzewnice gazowe i elektryczne
powietrza wentylacyjnego, elektryczne
grzejniki konwektorowe, przygotowania
cwu-elektryczne ogrzewacze
pojemnosciowe i przeptywowe

alternatywnym sposobem ogrzewania i
przygotowania cwu sg pompy ciepta typu
i elektryczne nagrzewnice gazowe
powietrza wentylacyjnego i elektryczne
grzejniki konwektorowe, przygotowania
cwu -elektryczne ogrzewacze
pojemnosciowe i przeptywowe- energia
elektryczna z paneli PV
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 99,9 0,82 9,97 kWh/m 743658,4 74589,6 m°/rok
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

Energia elekiryczna 0,1 0,80 1,00 kWh/kwh | 595,7 595,7 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w 30,0 2,16 1,00 MJ/kg 84970,1 305889,8 kwWh/rok
budynku - Energia stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

Energia elektryczna 60,0 2,16 1,00 kWh/kWh | 169940,2 169940,2 kwWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - |, o 0,90 1,00 KWh/kWh | 67869,8 67869,8 KWh/rok
Energia elektryczna

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. System konwencjonalny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

100,0

0,86

1,00

kWh/kWh

163111,1

163111,1

kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

100,0

0,82

1,00

kWh/kWh

172705,9

172705,9

kWh/rok

8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

Informacje uzupetniajace...
8.1. System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - Gaz | kg/L,0E6'm* | 0,000120 1280'80000 360,000000 1963'888'00 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia kgkWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Energia stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000
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Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWwh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000
elektryczna

9. Emisja zanieczyszczeh poszczegoélnych systemow w budynku

9.1. System konwencjonalny

System ogrzewania i kglrok 5,4210 96,8448 | 27,2633 | 1469777101 55104 0,0016 0,0000
wentylacji 9
System przygotowania kgfrok | 14843111 | 3751556 | 1125467 | 1324462221 544 6667 0,4404 0,0088
cieptej wody 2

279423,933

1489,7321 | 472,0004 139,8100 2

246,6791

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i kglrok | 2164,0705 | 546,9629 | 164,0889 | 193101678 | 3567149 | 06421 0,0128
wentylacji 0
System przygotowania kglok | 1571,6235 | 397,2235 | 119,1671 | 149237176 5590588 | 04663 0,0093
cieptej wody 5

333338,854

3735,6941 | 944,1864 283,2559 5

615,7737

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

1489,732098 3735,694059 -2245,961960 -150,76
472,000393 944,186410 -472,186017 -100,04
139,809967 283,255923 -143,445956 -102,60

279423,933169 333338,854451 -53914,921282 -19,30
246,679079 615,773746 -369,094667 -149,63
0,442008 1,108393 -0,666384 -150,76
0,008840 0,022168 -0,013328 -150,76

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybodr systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspodtczynnikow toksycznosci

Warto$ci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 .
w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/e; = 20/40 mg/m3 =0,50

Kco = esoz/e; = brak wymagan

Kcoz = esoz/€ = brak wymagan
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Kpve = €so2/er = 20/40 mg/m3 =0,50

Ksapza = esoz/et =20/8 mg/m3 =250

Kg.ap = €so2/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

11.2. Tabela emisji rownowaznej

SO; 1,00 1489,732098 3735,694059 1489,732098 3735,694059
NOx 0,50 472,000393 944,186410 236,000196 472,093205
PYL 0,50 246,679079 615,773746 123,339539 307,886873
SADZA 2,50 0,442008 1,108393 1,105021 2,770982
B-a-P 20000,00 0,008840 0,022168 176,803369 443,357097
2026,980224 4961,802216

11.3. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant konwencjonalny. Efekt Srodowiskowy wyrazony
w emisji rownowaznej jest o 144,8% ( 2934,82 kg/rok) korzystniejszym niz wariant alternatywny.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

12.1 System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 3,60 zHm
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
2 Energia elektryczna 0,60 Zikwh

12.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

1 Miejscowe wytwgrzanie energii w 0,00 2/KWh
budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

2 Energia elektryczna 0,60 ZHkWh

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 74589,61 m*/rok 268522,59
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 595,71 KWhirok 357,43
Optaty state On, zt/im-c 2000,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00
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Catkowity koszt urzadzen

Miejscowe wytwarzanie energii w

1 grzewczo wentylacych typu 1,0 886984,50 1090990,94
Rooftop
2 elektryczne grzejniki 24,0 450,00 13284,00
konwektorowe
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 1104274,94

1 budynku - Energia stoneczna 305889,83 KiWhirok 0,00
2 Sie¢ elektroenergetyczna 169940,15 KWhirok 101964,09
systemowa - Energia elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 67869,80 kwhirok 40721,88
Optaty state O, zt/m-c 5000,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 powietrzna pompa ciepta 25,0 70000,00 2152500,00
2 bufor ciepta 17,0 5000,00 104550,00
3 panele PV 100,0 3500,00 430500,00
elektryczne grzejniki
4 konwektorowe 22,0 450,00 12177,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;= zt 2699727,00

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Sie¢ elektroenergetyczna

elektryczne ogrzewacze
pojemnosciowe

22,0

450,00

1 : 163111,11 kwh/rok 97866,67
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state Op, zt/m-c 250,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

12177,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

12177,00
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Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elektryczna 172705,88 kWh/rok 103623,53
Optaty state Op, zt/m-c 300,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

elektryczne ogrzewacze
pojemnosciowe

22,0 450,00 12177,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 12177,00

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

292880,02 202685,97
- 30,80
1104274,94 2699727,00
- -144,48
18,59 12,87
70,10 171,39
- 90194,05
- 17,69
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod
wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

100866,67 107223,53
- -6,30
12177,00 12177,00
- 0,00
6,40 6,81
0,77 0,77
- -6356,86
- 0,00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

15.3 Wniosek z opracowania

Zbiorcza analiza optacalnosci wykazuje, ze system alternatywny zaopatrzenia w energie nie jest optacalny pod wzgledem
eksploatacyjnym i inwestycyjnym. Stanowi to podstawe do przyjecia wniosku, Ze konwencjonalny system zaopatrzenia w
energie jest opfacalny pod wzgledem ekonomicznym i spetnia warunek EP<EPmax dla WT2021 i taki system zostanie
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